Gemeindewerke HaBloch/Pfalz & -
Strom, Gas, Wasser, Abwasser, Freizeitbad

Gemeindewerke Hafloch - Poslach 1251 - 6733 HaBlochiPlalz Gottlieb-Duttenhéfer-StraBe 27
. Verteiler: 6733 HaBloch/Pfalz
H ' Telefon 06324/5994-0
erren

Blirgermeister Gebhardt
Dieter Beckmann

Hubert Bohmilller
Aribert Ritter

Dieter Sauerhofer

Ihre Nachricht/Zeichen Unsere Zeichen Sachbearbeiter Tel.-Durchwahl Datum
Hm/Str Hemm 5994- 21 28.10.1987

Wasserwerk II

Sehr geehrte Herren,

unter Bezugnahme auf Tagesordnungspunkt 2 der WA-Sitzung vom 24.9.1987
senden wir Ihnen

das Gutachten des Geologischen Landesamtes

mit der Bitte um Kenntnisnahme und Behandlung in Ihrer Fraktion.

Urspriinglich war vorgesehen, einen Tagesordnungspunkt "Wasserwerk II"
in die Sitzung des Werkausschusses am 5.11.87 mit aufzunehmen.

Da jedoch die Punkte, die dringender sind, den zeitlichen Rahmen sicher
ausfiillen, wird der Tagesordnungspunkt "Wasserwerk II" bis zur nachsten
WA-Sitzung am 10.12.1987 verschoben.

Mit freundlichen GriBen

(Hemm)

Anlage: Gutachten des Geologischen Landesamtes Rheinland-Pfalz v.26.10.1987

Postg_‘\rokonto: Bankkonten: HYPO-Bank Kreissparkasse Bad Durkheim Raiffeisenbank Neustadter Volksbank
Ludwigshafen HaBloch Niederlassung HaBloch HaBloch Zweigstelle HaBloch
Nr. 116228-672 Nr. 2240139611 Nr. 01000025 Nr. 29009 Nr. 2344009

BLZ 54510067 BLZ 54620574 BLZ 54651240 BLZ 54661108 BLZ 54690000




34/1359/86 Dr. Kd/K1 6500 Mainz, den o esvieerenacanans

(Bitte in dar Antworl angeben) Emmeransstr. 36, Postfach 20 45
Telefon: (0 61 31) 23 22 61 - 2

Gutachten

des

Geologischen Landesamtes Rheinland-Pfalz
liber

Aufbau, Gliederung und Ausbildung der Lockergesteins-

Schichtenfolge und ihre Grundwasserbeschaffenheit im

GroBraum HaBloch und dem geplanten Wasserschutzgebiet
im Mittelwald

Erstattetfir : Gemeindewerke HaBloch/Pfalz

Bearbeiter  :  Dipl.-Geol. Dr. Kércher

Anlagen D=5 -

Vorgang . Auftragsschreiben der Gemeindewerke HaBloch

vom 14.11.1986

Ortstermine: 09.01., 28.01., 29.01.,
05.02., 11.0Z.5 16.02:;
04.03., 16.03.,
29.09.1987

_ 1I-




= I =

Inhaltsverzeichnis
Seite

Verwendete Schriften und Unterlagen I1I1
Verzeichnis der Abbildungen, Tabellen
und Anlagen 1V
1. Einleitung 1
2. Geologisch-tektonische Gliederung 3
2.1 Lockergesteinsablagerungen 5
2.1.1 Bohrergebnisse 5
2.1.2 Lithologische Gliederung der Schichtenfolge 5
3. Hydrogeologische Gliederung 8
4. Hydraulische Kennwerte der Grundwasserleiter 9
5. Hydrochemische Untersuchungen 14
5.1 GroBraum HaBloch 14
5.2 Analysen am Versuchsbrunnen Mittelwald 20
6. Zusammenfassung der wichtigsten Pumpversuchsergebnisse 23
7. SchluBfolgerungen fir die weiteren Grundwasserer-

schlieBungsmaBnahmen 24

Anhang: Bohrprofile - AufschluBbohrung/Versuchsbrunnen Mittelwald
- GrundwassermeBstelle 2

GrundwassermeBstelle 5

- Grundwassermefistelle H 4

- I1I -




- IIT -

Verwendete Schriften und Unterlagen

Ing.-Biiro R.W. Ashauer und Partner GmbH

(1) Geophysikalische Bohrlochmessungen; AufschluBbohrung HaBloch.
Kerpen, Januar 1987

(2) Geophysikalische Bohrlochmessungen; Bohrung 2 HaBloch.
Kerpen, Februar 1987

(3) Geophysikalische Bohrlochmessungen; Bohrung 5 HaBloch.
Kerpen, Februar 1987

(4) Geophysikalische Bohrlochmessungen; Bohrung H 4 HaBloch.
Kerpen, Februar 1987

(5) Geophysikalische Bohrlochmessungen; Versuchsbrunnen HaBloch.
Kerpen, Mai 1987

BCE, Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

(6) Wasserwerk Mittelwald; Pumpversuch aus dem Versuchsbrunnen.
Koblenz, September 1987

(7) Untersuchung der Grundwasserverhidltnisse zwischen Neustadt a.d.
WeinstraBe und HaBloch
- Mathematisches Teilbereichsmodell -
Koblenz, Marz 1984

Institut Kuhlmann, Labor fiir Umweltanalytik, Lebensmittel- und

Handelschemie

(8) Vollchemie Wasseruntersuchungen, Versuchsbrunnen HaBloch-Mittelwald.
Ludwigshafen, Mai, Juni 1987

Geologisches Landesamt Rheinland-Pfalz

(9) Untersuchungen zum Projekt nGrundwassererschlieBung Mittelwald",
(oberfléachennahe Schichtenfolge) - Bearbeiter: W. Keil
Mainz, Madrz/April 1987

Fa. Hydroisotop GmbH

(10) Ergebnisse von isotopenhydrologischen Untersuchungen im Bereich
des Versuchsbrunnens der Gemeindewerke HaBloch/Pfalz,
Altenkirchen, August 1987

- IV -




= I =

Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Umwelt Baden-

Wirttemberg - Wasserwirtschaftsverwaltung:

(11) Pumpversuche in Porengrundwasserleitern, Arbeitsblatt 1977

Ministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft und Umwelt Baden-

Wirttemberg; Der Hessische Minister fir Landwirtschaft und Umwelt;

Ministerium fir Landwirtschaft, Weinbau und Umweltschutz Rheinland-

Pfalz

(12) Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-
Neckar-Raum; Stufe I, Grundlagen;
Stuttgart - Wiesbaden - Mainz 1980

Ministerium fiir Frndhrung, Landwirtschaft, Umwelt und forsten Baden-

Wirttemberg; Der Hessische Minister fiir Umwelt und Reaktorsicherheit;

Ministerium fiir Umwelt und Gesundheit Rheinland-Pfalz

(13) Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-
Neckar-Raum; Situation heute - Moglichkeiten und Grenzen zu-
kiinftiger Entwicklungen;

Stuttgart - Wiesbaden - Mainz (noch unverdffentlicht)

Ministerium fir Umwelt Baden-Wiirttemberq

Ministerium fir Umwelt und Gesundheit Rheinland-Pfalz

(14) Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung im
Raum Karlsruhe-Speyer; Analyse des Ist-Zustandes; Mathematisches
Grundwassermodell
Stuttgart, Mainz (noch unverdffentlicht)

- Bohransprachen, Brunnen-Ausbauzeichnungen und Unterlagen des Landes-
amtes fur Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz, verschiedener Firmen
und Wasserwerksbetreiber




Verzeichnis der Abbildungen, Tabellen und Anlagen

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Tab.
Tab.

Anl.

Anl.
Anl.
Anl.
Anl.

R

i

L I = Y )

: Geologisch-tektonische Ubersicht und Machtigkeit des Quartars

Karte der Gesamthiarte im Tieferen Grundwasserleiter

. Karte der Sulfat-Verteilung im Tieferen Grundwasserleiter

. Karte der Chlroid-Verteilung im Tieferen Grundwasserleiter

: Pumpversuchsauswertungen

. Chemische Analysenergebnisse des Versuchsbrunnens Mittelwald

: Lage der Bohrungen, hydrogeologische Schnitte und Verwerfungen

mit Angabe der Tiefenlage der Pliozanbasis, Quartédrbasis und
Basis des Oberen Zwischenhorizonts (0ZH)

Hydrogeologischer Schnitt A (Ordenswald-Unterwald/Lehen)

: Hydrogeologischer Schnitt B (Duttweiler West - BBhl Ost)
: Hydrogeologischer Schnitt C (Lachen Sid - Bshl Nord)

Ergebnisse der geophysikalischen AufschluBbohrung HaBloch-
Mittelwald und schematische Ausbauzeichnung des Versuchs-
brunnens (Brunnentyp 1) sowie des Brunnentyps 2




-1 - |

1. Einleitung

Die Gemeindewerke HaBloch fordern derzeit Grundwasser in Hohe von
rd. 1,65 Mio m3 pro Jahr in dem ca. 3 km silidwestlich von HaBloch
gelegenen Wasserwerk Benzenloch. Die Grundwassergewinnung erfolgt
aus 6 Tiefbrunnen, die grundwasserfiihrende Schichten in dem Tiefen-

bereich zwischen 20 und 70/90 m erfassen.

Zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung (Deckung von Verbrauchs-
spitzen, evtl. Ausfélle bzw. Betriebsstdrungen im Werk Benzenloch, zu-

sdtzliche Mehrférderung) beabsichtigen die Gemeindewerke im Bereich

Mittelwald, ca. 2 km stdlich des Ortskerns von HaBloch ein neues Wasser-
gewinnungsgebiet mit einem neuen Wasserwerk zu errichten. Die hierfiir
erforderliche ausschlieBlich forstwirtschaftlich genutzte Fléche ist ing
dem Fldchennutzungsplan der Gemeinde HaBloch schon als wasserschutzge—

s

blet (zukiinftige Schutzzone II) ausgewlesen; ‘Die Mogllchke1t einer

L Grundwassererschlleﬁung im Bereich Mlttelwald ergab sich aus groBrdumigen

Untersuchungen (7, 12, 13).

Die endgiiltige Konzeption fiir die Grundwassergewinnung und der zukiinftigen
Bewirtschaftung sollte das Ergebnis eines kontrollierten Pumpversuchs aus
einem entsprechend ausgebauten neuen Tiefbrunnen im Mittelwald erbringen.
Hierzu wurden zu dem 230 m tiefen Versuchsbrunnen, der nach den Erkennt-
nissen aus einer zuvor abgeteuften 260 m tiefen AufschluBbohrung ausge-
baut wurde, insgesamt 23 neue GrundwassermeBstellen in verschiedenen
Tiefenbereichen eingerichtet, so daB mit den bereits bestehenden MeB-
stellen ein ausreichend dichtes MeBnetz fiir die Erfassung der Auswir-
kungen des Pumpversuchs auf die Grundwassersténde zur Verfligung stand.

Die Uberwachung und Organisation der BaumaBnahmen fir den Brunnen und _
die MeBstellen sowie die Auswertung der Pumpversuchsergebnisse wurde von (
dem Ing.-Biiro Bjornsen Beratende Ingenieure (BCE), Koblenz im Auftrag

der Gemeindewerke durchgefihrt (6).
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Das Geologische Landesamt Rheinland-Pfalz wurde mit Schreiben vom
12.11.1986 beauftragt, die erforderlichen geologischen und hydrogeo-
logischen Untersuchungen zu dem Projekt GrundwassererschlieBung Mittel-

wald zu bearbeiten.

Die hierzu durchgefiihrten Untersuchungen, die in dem vorliegenden Be-

richt dokumentiert sind, umfaBten folgende Punkte:

- Geologische Betreuung der Bohrungen (Bohrprobenaufnahme und

Ausbau)

_ Aufnahme und Feststellung des geologischen Aufbaues (Schichten-

folge und tektonische Verhdltnisse)

- Ermittlung der hydrogeologischen Gliederung der Schichtenfolge

mit Ausweisung der vorliegenden Grundwasserleiter und Trennhorizonte
- Zusammenstellung der wichtigsten hydraulischen Kennwerte
- Feststellung der hydrochemischen Gegebenheiten

- Analyse des hydrogeologischen Kenntnisstandes fiir die Grundwasser-

erschlieBung

Zur Beurteilung der geologischen und hydrogeologischen Gegebenheiten und
der ErschlieBungsmdglichkeit im Mittelwald war iUber das Wasserschutzge-
biet Mittelwald hinaus die Erfassung der groBraumigen Verhaltnisse not-

wendig.

2. Geologisch-tektonische Gliederung

Die Wassergewinnungsgebiete Benzenloch und Mittelwald der Gemeindewerke
HaBloch (TK 25 Bl. 6615 HaBloch) liegen im Bereich der sog. Randlichen

Grabenscholle, einer im Raum HaBloch entwickelten etwas hoher liegenden

tektonischen Bruchscholle innerhalb der eigentlichen Grabenscholle, die

eine michtige Lockergesteins-Schichtenfolge aufweist (Abb. 1 und Anl. 1).




Die Bezeichnungen Randscholle, Zwischenscholle und Grabenscholle, die

im Rahmen der Hydrogeologischen Kartierung des Rhein-Neckar-Raumes ein-
gefiihrt wurden, beschreiben verschiedene tektonische Schollen, die durch
bis in das Quartir reichende Verwerfungen voneinander abgesetzt werden
und sich durch eine unterschiedlich méchtige und unterschiedlich ent-
wickelte Schichtenfolge auszeichnen. Die Gliederung in den genannten »
Bruchstufen erfolgte i.w. nach der Tiefenlage der Grenzen Quartar/ gz’&Jf e

5;37 r=Pliozén und Pliozén/dlteres Tert%ﬁr und der Machtigkeit der quartaren
& A o Al

Sedimente (Abb. 1).

Dem Randgebirge des Pfélzer Waldes mit anstehendem Buntsandstein ist die
Randscholle vorgelagert, die aus Sedimenten des dlteren Tertidrs und e
des Mesozoikums unter geringmdchtiger jlngerer Uberdeckung (Quartér,'zéibhw’
Pliozan) aufgebaut wird. Nach Osten schlieBt sich die Zwischenscholle
mit méchtigem Plioz&én und bereichsweise auch méchtigem Quartdr (im

Siiden z.T. bis 60 m) an, die sich stidlich von Lachen-Speyerdorf nach
Osten tiefer in den Grabenbereich vorschiebt. Die Grabenscholle mit

durchweg machtigem Quartdr (>60 m bzw. 80 m) iber pliozénen Sedimenten

kann im Raum HaBloch in die Randliche Grabenscholle und die westliche

Grabenscholle untergliedert werden.

Der Verlauf der tektonischen Schollengrenzen ist aus Abb. 1 und der
Anlage 1 ersichtlich. Sidlich einer Linie Geinsheim-Hahnhofen ist die
Gliederung der Grabenscholle aufgrund fehlender Tiefbohrungen noch un-

sicher.

Als morphologische Einheiten bestimmen die sog. Riedelfléachen (langge-

streckte, loBbedeckte fruchtbare Hohenrlcken) im Wechsel mit Talauen

bzw. breiten Niederterrassen (Schwemmfécher) der Pfilzerwald-Bache das
Erscheinungsbild der Vorderpfalz. Die Wassergewinnungsgebiete Benzen-

loch und Mittelwald liegen, wie HaBloch selbst, in der nach Osten sich
stark verbreiternden Niederterrasse des Speyerbach-Rehbach-Systems (Speyer-
bach-Schwemmfiacher). Nordlich und siidlich davon schlieBen sich die hoher-
gelegenen Riedelbereiche an, die siidlich einer Linie Kirrweiler-Geinsheim

von schmalen Talauen zerteilt werden.
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2.1. Lockergesteinsablagerungen

2.1.1 Bohrergebnisse

Die machtige Lockergesteinsabfolge im Bereich der Grabenscholle 188t

sich nur durch tiefere Bohrungen erfassen.

Bohrungen nach dem sog. Lufthebeverfahren gestatten in Kombination mit
geophysikalischen Bohrlochmessungen, insbesondere Gamma-Ray und elektrischen
Widerstand, anhand der Bohrproben und der MeBkurven die bestmdgliche Inter-

pretation des durchteuften Sedimentkdrpers.

Im Bearbeitungsgebiet haben zus&tzlich zu der AufschluBbohrung fiir den
neuen Versuchsbrunnen Mittelwald, die AufschluBbohrung an der Rennbahn
(Bohrg. AS 1) und auf der Zwischenscholle die Tiefbrunnen des Wasser-
werkes Neustadt-Ordenswald die Basis der Lockergesteine erreicht und das

tonig-schluffige #@ltere Tertiar (Miozan) erbohrt.

Hinzu kommen eine Reihe von Bohrungen, die die quartaren Lockergesteine

der Grabenscholle mehr oder weniger umfassend aufgeschlossen haben (Brunnen
Benzenloch, neue und &@ltere MeBstellenbohrungen, Notwasserversorgungs-
brunnen). Die Lage der Bohrungen, Brunnen und GrundwassermeBstellen sowie

die Tiefenlage der wichtigsten Kartiergrenzen sind aus Anl. 1 ersichtlich.

Der Aufbau der Lockergesteins-Schichtenfolge kann. den hydrogeologischen

Schnitten A-C (Anl. 2 - 4) entnommen werden.

2.1.2 Lithologische Gliederung der Schichtenfolge
Plioz&n

Bei den pliozdnen Sedimenten handelt es sich um meist hellgefédrbte kalk-
freie Tone, Schluffe, Sande untergeordnet auch Kiese sowie Braunkohle-

u. Holzeinlagerungen. Die Tone weisen meist hohe Kaolingehalte auf. Eine
einheitliche Gliederung ist bislang in der Vorderpfalz noch nicht moglich.
Die Michtigkeiten des Pliozdns liegen nach den Bohrergebnissen zwischen
tiber 100 m auf der Zwischenscholle im Raum Ordenswald und iber 170 m im

Bereich Mittelwald (Schnitt A, Anl. 2). Das unterlagernde Miozan steht
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mit hellen, z.T. buntgefédrbten bis graubraungriin nach unten verstarkt
ockergelben Tonen und Schluffen mit zunehmendem Kalkgehalt an. Die beiden
tiefen AufschluBbohrungen im Mittelwald (s.a. Bohrprofil Versuchsbrunnen)
gestatten eine lithologische Gliederung des Pliozéns in drei groBere Teil-
einheiten: PI - I1I entsprechend (13). Das "Pliozén I" umfaBt im Bereich
Mittelwald-Rennbahn den ca. 90 m méchtigen unteren Komplex, der im basalen
60 - 65 m machtigen Abschnitt stérkere Sand-Kieslagen aufweist (vor allem
an der Basis aber auch mit Schluffanteilen). Den AbschluB des 20 - 25 m
midchtigen hangenden Abschnitts bildet ein 6 - 9 m miachtiger Ton-Schluff-
Horizont, der,entsprechend dem Ausbau des Versuchsbrunnens, den maBgebenden
Trennhorizont im Pliozdn darstellt. Dariiber folgt ein ca. 40 - 45 m .
mdchtiger, Uberwiegend sandig-schluffiger Bereich ("Pliozan II"). Das
"Pliozin IT1I" im Hangenden ist &hnlich aufgebaut. Auffallend ist die ca.

3 - 5 m michtige kraftig rotbraun geférbte Tonlage im Grenzbereich zum
Quartdr, die auch in den geophysikalischen MeBkurven deutlich zu erkennen

ist.

Quartar

Die quartdren Sedimente sind u.a. durch einen Kalkgehalt der Tone und

Schluffe und den alpinen Anteil in den Kiesen und Sanden gekennzeichnet.
Die hoher strahlenden pliozdnen Tone und Schluffe lassen sich anhand der
MeBkurven in der Regel gut vom Quartér abtrennen. 7. T. erschwert jedoch

umgelagertes Pliozénmaterial die Grenzziehung erheblich.

Im Bereich der Grabenscholle 1d8t sich eine Gliederung in das Alt- und
Jungquartir vornehmen. Eine Untergliederung der bis zu mehreren Zehner-
meter midchtigen quartdren Sedimente der 7wischenscholle ist meist nicht

mdglich.

Im Bereich des Speyerbach-Schwemmféchers sind es im Ordenswald bis zu
40 m machtige Kiese und Sande lberwiegend aus Buntsandstein-Material.
Nérdlich und siidlich davon Uberwiegen Tone und Schluffe mit Sandein-

schaltungen.

s s




Altquartar

Das Altquartdr umfaBt die sog. Untere sandig-schluffige Folge des Quartars
und baut sich vorwiegend aus einer graubraun geférbten Ton—SchluFF~Sand¥
Wechselfolge mit gelegentlichen Einschaltungen von griberem Sand und Kies
sowie Holz- und Torfresten auf; im Bereich des Speyerbach-Schwemmféchers
auch mit vermehrt groberklastischen Einlagerungen. Nordlich von HaBloch

ist der Nachweis michtigeren Altquartérs, wie auf der gesamten Zwischen-
scholle, noch unsicher. Die Michtigkeiten liegen bei etwa 30 m auf der
Randlichen Grabenscholle und bei etwa 40 - 50 m im Bereich der Westlichen
Grabenscholle. Im Raum Benzenloch steht es mit mdchtigen Tonen und Schluffen
an, in die die jungquartaren sandig-kiesigen Sedimente erosiv eingetieft

sind (Schnitt B, Anl. 3).

Im Mittelwald weist das Altquartar einen &hnlichen Aufbau wie das tiber-

lagernde Jungquartdr auf (Wechselfolge von Sanden und Schluffen/Tonen).

- Jungquartar

Das Jungquartdr besteht aus eiszeitlichen fluviatlien Sedimenten des Rheins
und der Pfilzerwald-Biche in Form von Sanden und Kiesen, in die wiederholt
Ton- und Schlufflagen mit wechselnder r#umlicher Ausdehnung eingelagert
sind. Sandiger entwickelt ist es im westlichen Teil der Randlichen Graben-
scholle, im Raum HaBloch (Schnitt C, Anl. 4). Die langer aushaltenden
markanten und meist deutlich kalkhaltigen Ton-Schlufflagen im oberen Teil

des Jungquartidrs gehoren zum Oberen Zwischenhorizont (DZH)K Im Raum HaBloch

sind es i.w. =zwei bis max. 5 m machtige Ton-Schluff-Horizonte, die von
einem etwa 10 m michtigen iiberwiegend fein- bis mittelsandigen Komplex
("Glimmersande") getrennt werden. Verstirkt sandig entwickelt ist der

0ZH im engeren Gebiet von HaBloch selbst und nach Nordwesten, zur Zwischen-
scholle hin. Lokal keilen die Tone und Schluffe auch aus, so dal der OZH

fast vollstandig aus Sanden besteht (Schnitt 8, Anl. 3).

Generell 1&Bt sich eine Michtigkeitszunahme des 0ZH nach Osten bzuw. Nord-

osten und Siidosten erkennen (Anl. 1). Die Machtigkeit reicht von wenliger




als 1 m im Bereich des Ordenswalds bis uber 20 m ostlich von Geinshelim

und in der Westlichen Grabenscholle.

Der Aufbau des OZH im Bereich Mittelwald ist aus Schnitt A und B, Anl. 2,
3 ,u ersehen. Der untere und obere Tonschluff-Horizont ist je 2 - 3 bez.

2 - 4 m méchtig und durch einen Sandkomplex mit Schlufflinsen getrennt.

Im Bereich Benzenloch liegt ein zwischen 18 und 22 m mdchtiger Uber-
wiegend aus kompakten Tonen und Schluffen aufgebauter 0ZH vor (Schnitt B,
Anl. 3). Uberlagert wird der O0ZH in der Niederterrasse von mehreren Meter

michtigen sandig-kiesigen Terrassensedimenten des Speyerbach-Rehbach-

Systems, die z.T. rinnenformig in den OZH eingetieft sind, sowie von Auen-

lehm und Torfbildungen.

Die angrenzenden Riedelfléchen im Norden und Siiden weisen eine unterschied-

lich machtige LoBbedeckung auf (im Siiden am Trappenberg z.T. lber 20 m

machtig). Auf der Niederterrasse finden sich Flugsandvorkommen, die teils

zu Diinen aufgeweht wurden, teils die pleistozdnen Terrassenablagerungen
mit einer geringmdchtigen Decke iiberziehen. Als Bodenbildungen treten so-
wohl terrestrische Biéden (vorwiegend Braunerden) als auch hydromorphe
Boden (Grund- u. Stauwasserbdden = Gleye bzw. Pseudo-Gleye und Auenbdden)

auf.

3. Hydrogeologische Gliederung

Bedeutende Grundwasser-Vorkommen sind an die Kiese und Sande der quartiaren
und pliozdnen Lockergesteine gebunden. Die unterlagernden, iiberwiegend
tonig-schluffigen &lteren Schichten des Miozadns und des 0ligozans sind

dagegen fiir die Wassergewinnung im Grabeninnern ohne Bedeutung.

Aufgrund der unterschiedlichen Lockergesteinsfiillung (Sand-Kies-Ton-

Schluff) kommt es zur Ausbildung verschiedener Grundwasserleiter, die




durch "Grundwasserstauer" voneinander getrennt werden.

GrofBrdumig kann in der Vorderpfalz zwischen einem oberen und einem
tieferen Grundwasserbereich unterschieden werden. Als Trennschicht
zwischen den beiden Tiefenbereichen wirkt der Obere 7wischenhorizont.
Diese hydraulische Grundsituation wird auch i.w. von den mathematischen
Grundwasser-Modellen nachgebildet und stellt den Rahmen fiir die hydro-

chemischen Untersuchungen dar.

In Abhingigkeit von der Ausbildung und Michtigkeit weiterer in die Schichten-
folge eingeschalteter Ton-Schluff-Horizonte (z.B. im oberen Altquartdr und 7
Pliozidn) kommt es dariiberhinaus zu einer Aufspaltung in mehrere Teilgrund-
wasserleiter. GroBraumig sind dies neben dem Oberen Grundwasserleiter ;

(Terrassenablagerungen), der Mittlere Grundwasserleiter (Mittlere, jung- b

5

quartére Folge), der Untere Grundwasserleiter (Untere, altquartére Folge),flﬁf
o 7 :_: 1
und der Pliozdne Grundwasserleiter (Pliozén). Vielfach bestehen jedoch” %\

swischen den Grundwasserleitern hydraulische Verbindungen. So ko rfen beiﬁmym
tiberwiegend sandiger Ausbildung der Mittlere Grundwasserleiter und médchtigere
Bereiche des Unteren Grundwasserleiters im Raum HaBloch einen zusammen-
hingenden Aquifer bilden. Die rd. 250 m méchtige Schichtenfolge im Bereich
HaBloch - Mittelwald ‘kann entsprechend der lithologischen Ausbildung (s.

Anl. 1 und 5) und der Erfassung durch die GrundwassermeBstellen bzw. den
Entnahmebrunnen in die 4 maBgebenden Tiefenbereiche 0 - 4 m (Terrassenab-
lagerungen), 8 - 18 m (0ZH), 20 - 80 m (&lteres Jungquartér, Altquartér)

und 110- ca. 250 m (Pliozin) untergliedert werden. Im Bereich Benzenloch

ist ein oberer Grundwasserbereich, der die Terrassenablagerungen umfaBt
und unterhalb des nahezu tdichten" 0ZH/ab 20 m Tiefe ein unterer Grund-
wasserbereich (&@lteres Jungquartar und Altquartar) ausgebildet, der durch

die Brunnen erschlossen und genutzt wird (Schnitt B, Anl. 3).

4, Hydraulische Kennwerte der Grundwasserleiter

Die hydraulischen Eigenschaften eines Aquifers, d.h. des wassererfillten

Teils eines Grundwasserleiters, lassen sich mit den Parametern Trans-
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missivitit (T), Durchldssigkeitsbeiwert (kf) und dem Speicherkoeffizienten
($) charakterisieren. Nach bisherigen Untersuchungen aus dem GroBraum

(12, 13) liegt S in den oberfldchennahen ungespannten bis teilgespannten
grundwasser filhrenden Schichten in der GrdBenordnung von l[]_l bis 10_2.

Die spezifischen S-Werte der durchweg gespannten tieferen Grundwasser-
leitern sind wesentlich kleiner (S = 1077 bis 10_6pr0 Meter Aquifermdchtig-
keit). Die mittleren kf—werte liegen fiir die kiesigen Sande des oberen
Grundwasserleiters in der GrdBenordnung von 5-12 °lU'a m/s, bei Sanden
zwischen '1-2,5 104L m/s. In den tieferen Grundwasserleitern wurden fir
kiesige Sande dhnlich bohe Werte ermittelt, die kf—werte der Sande liegen
mit 0,5 - 2,0 -10‘“_m/s otwas tiefer. Entsprechend ergeben sich fiir den
Oberen Grundwasserleiter Transmissivitaten i.a. unter 50, meist unter
ED-lD_a mz/s. Fiir den alteren jungquartaren und altquartéren Aquifer

sind Transmissivititen anzusetzen, die um 5[]°10_q mz/s streuen, beil
grﬁberklastigcher Ausbildung wie im Raum HaBloch evtl., aber auch bis
100.10_4
T-Werten um 5010

m2/s betragen kénnen. Auch fir den pliozédnen Aquifer ist von

. mz/s auszugehen.

Im Rahmen der von einem Ing.-Biiro vorgenommenen Auswertung der MeBdaten
des Pumpversuchs Mittelwald wurden nach verschiedenen Methoden auch grund-
wasserhydraulische Kennwerte ermittelt (6). Fir den Bereich Mittelwald
ergaben sich danach fir die einzelnen Tiefenbereiche folgende Werte:

4 4

Tiefenbereich I (0ZH): T = 204107 m“/s; ke = ca, 14107 m/s

Tiefenbereich 111 (dlteres Jungguartdr + Altquartér):
T = 35-10—a mz/s; ke = ca. l-lU_a m/s
Tiefenbereich IV (Pliozdn, Brunnenbereich):

T = au-lo"“ mz/s; ke 0,5-10‘a m/s

8]

7ur Abschiatzung der groBraumigen Verteilung der Transmissivitdten der
verschiedenen Grundwasserleiter und der maf3gebenden Durchlassigkeiten
wurde im Rahmen der geologisch—hydrogeologischen Untersuchungen zu diesem

AbschluBbericht Transmissivitatsbestimmungen aus Pumpdaten durchgefihrt.

- 11 -
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An Brunnen, deren geologischer Aufbau bekannt ist, die Absenkungen beim
Pumpversuch jedoch nur im Brunnen selbst gemessen werden konnten, ist

die Transmissivitdt nach einem "Iterativen Verfahren zur Bestimmung von

T aus der Absenkung eines unvollkommenen Brunnens im anisotropen Aquifer
unter instation#ren FlieBbedingungen" (10) recht gut zu bestimmen. Die
Ermittlung des Durchlissigkeitsbeiwertes kann dann nach der Beziehung

ke = T/H (m/s) erfolgen (lokale kf—werte der durch Pumpversuche getesteten
Aquiferanteile einzelner Brunnen). Fiir die T-Berechnungen standen die neu
eingerichteten GrundwassermeBstellen sowie der neue Versuchsbrunnen, die

Tiefbrunnen im Benzenloch, Notwasserversorgungsbrunnen, zwel Tiefbrunnen

im Wasserwerk Ordenswald und einige Beregnungsbrunnen zur Verfigung.

In der Tab. 1 sind die Bohrungen nach den verschiedenen Tiefenbereichen
aufgelistet. Angegeben werden der Bereich der Filterstrecke, die zuge-

hérige Aquifermdchtigkeit (ohne méchtigere Ton-Schluff-Horizonte), die

Zusammensetzung des Aquifers, d.h. die Machtigkeit der am Aufbau beteiligten

Sand- und Kiesschichten, der nach dem wJterativen Verfahren" ermittelte

T-Wert und der zugehorige mittlere kf—wert.

Bei dem Iterationsverfahren (10) milssen einige geohydraulische Kennwerte
abgeschitzt werden, so das Verhaltnis von mittlerer horizontaler zu
mittlerer vertikalen Durchlassigkeit des Grundwasserleiters und der
SpeicherkoefFizient.Von besonderer Bedeutung fir den Rechenvorgang ist
das Verhdltnis von Lange der Filterstrecke zur Machtigkeit des erfaBten

Aquifers (vollkommener, unvollkommener Brunnen).

Die Ermittlung der Transmissivit&ten und damit auch der kf-werte des
Tiefenbereichs I, die anhand der "Klarpumpversuche'" der f lach-MeBstellen
erfolgte, ergab offensichtlich zu niedrige Werte, was i. w. auf der

viel zu geringen abgepumpten Wassermenge und den relativ kurzen Pump-
zeiten beruhen diirfte. Gleiches gilt i. a. auch fir die tieferen MeB-
stellen, so daB einige auch nicht fir die Berechnungen herangezogen
werden konnten. Bessere Ergebnisse liefern die z.T. nahezu vollkommenen
Brunnen an denen ein ldngerer und "ausreichender" Pumpversuch gefahren

wurde.,

~ 13 =




Aquifer- lusammensetzung des Aquifers 42 -
Bo, Nr. Tiefe Filterstrecke | Tiefenbereich | Méchtigkeit |+ kiesiger Sand Sand T (107'm"/8) | ke {10 'm/s
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
Tiefenbereich I (bis ca. 4 m) = Terressenablagerungen
GuM 12 4 3 - 4 1,3 - 4,0 2,7 ~2,3 0,4 2,1 0,78
GwH 10 4 3 - 4 0,66 - 3,8 3,14 = 2,7 0,4 4,8 1,53
GdM 5.1 35 2,5 - 3,5 1,9 - 3,5 1,6 ~1,6 - 2,0 1,25
Tiefenbereich II (ca., 7 - 15/18 m) = OZH
GWM 4.2 115 10 - 15 9 -15 6 - 6 11 1,8
1.2 15 10 - 15 9 -15 6 - 6 12 2,0
3.2 15 10 - 1% 9 - 15 6 - 6 12 2,0
6.2 15 10 - 15 g -15 6 - [3 1,5 0,2%
8.2 12 7-12 9 -12 3 - 3 4 1,3
5.2 |18 13 - 18 12,4 - 16,8 4,4 - 4,4 13 2,95
2.2 116 11 - 16 8,2 - 15,4 7,2 - Ty 14 1,9
BBr. 4 21 10 - 20 15 - 21 6 - 6 19 3,17
11 20 12 - 20 12 - 20,7 7 - 7 15 2,14
17 15 8 - 14 8 - 14,2 6,2 - 6,2 7 1,13
18 13 8 - 13 4,5 - 14 9,5 - 9,5 24 2,53
20 15 7-15 7,% - 15,5 3,0 - 3,0 8 2,67
21 25 13 - 25 16,8 - 25,5 5,5 - 5,5 10 1,82
Tiefenbereich II1 (ca. 20/25 - 70/80 m) = quartire Grundwasserleiter
GwH 2.3 62 52 - 62 52,4 - 64,3 11,9 = 11,9 32 2,69
NBr, 1 Ha | 42,1 27,1 - 41,1 27,3 - 39,5 12,2 2,7 9,5 54 4,43
2 44,1 29,1 - 43,1 26,8 - 45,0 18,2 2 16,2 107 5,88
3 44,1 29,1 - 43,1 22,5 - 45,0 22,5 - 22,5 113 5,02
4 44,1 29,1 - 43,1 20,4 - 45,0 24,6 - 23,4 42 1,79
5 44,1 29,1 - 43,1 27,8 - 44,8 17 - 17 22 1,29
Br. 7 Be | 68 21, - 66 21,2 - 66,6 33 13 20 135 4,09
8 67,5 30 - 64,5 30,2 - 64,5 25,9 8,9 17 64 2,47
6 70,5 19 - 70,5 19 - 69,8 7,9 3,7 34,2 76 2,01
9 4 29 - 62/68 - 11| 21,2 - 75,1 37,6 ~]2 29,6 81 2,15
10 80,3 20,3 - 77,3 21,5 - 76,8 36,8 2,2 34,6 16 2,07
11 89,3 23,3 - 86,3 23,7 - 92,6 42,8 - 42,8 116 2,71
Br. 3 Bohl| 73 14 - 70,5 16,2 - 72 42,6 - 42,6 127 2,98
3 26 54 - 94 52 - 93,9 35,6 6 29,6 B85 2,38
Br. 7 NW |147 44 - 144 42,5 - 143,8 77,5 13,4 64,1 89 1,15
1 144 35 - 14l 34,6 - 140,1 74,7 17,6 57,1 125 1,67
Tiefenbereich 1V (unterhalb 100/110 m) = pliozéne Grundwasserleiter
CwM H 4.2 [127 117 - 127 121,5 - 128,6 7,1 = 7,1 6 0,B%
9.3 1125 115 - 125 115,8 - 125 7,6 - 7,6 11 1,45
Br. Ha A 159 109 - 159 103 - 160 23,2 6,2 ~17 25 1,08
B | 230 174 - 228 174. - 229,8 36,2 14,7 - ~21,5 23 0,64
C 230 109 - 228 103 - 229,8 99,4 20,9 ~38,5% 34 0,57
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Die MeBstellen und Beregnungsbrunnen, die vielfach vollstandig den
Sandkomplex innerhalb des 0ZH erfassen, ergaben Transmissivitéten
zwischen 5 - 25-10_4m2/s und einen mittleren kr-Nert von etwa
2,l-lU“am/s (Tiefenbereich I11). Die quartéren Grundwasserleiter des
Tiefenbereichs 111 werden nahezu vollstédndig durch die Tiefbrunnen
im Benzenloch erfaBt (T-Werte 65-135-1D—am2/s; mittlerer kF-NEPt
2,6-10'“m/s).

Die Notwasserversorgungsbrunnen HaBloch im jungquartéren Aquifer weisen
mit Ausnahme der Br. 2 und 3 eine vergleichbare mittlere Durchlédssigkeit

auf, ebenso der Tiefbrunnen in Bohl.

" An den MeBstellen H 4.2 und 5. 3 die 1m Tiefenbereich IV verfiltert sind,

wurde ein mittlerer kr—wert von 1,2+10° m/s ermittelt.

In der gleichen GroBenordnung liegt der Wert fiir die im pliozdnen Aquifer
verfilterten Tiefbrunnen 1 und 7 der Stadtwerke Neustadt im Ordenswald
(kF = 1,4-10'“m/s).

i

Der Pumpversuch am Brunnen im Mittelwald ergab fiir den Entnahmebereich B
(= oberer Filterbereich von 109 - 159 m) einen mittleren kf—wert von

1,1 .10"%n/s. Fir den unteren Filterbereich von 174 - 228 m (Entnahmebe-
reich A} wurde ein kc-Wert von 0,6+10" “ofs berechnet Beide fFilterbe-
reiche zusammen ergaben ebenfalls rd. 0,6-10° m/s Dieser Wert stimmt

gut mit den nach anderen Verfahren (6) ermittelten Durchlédssigkeiten
(0,5 lo'am/s) iiberein. Fiir den Bereich Mittelwald kann entsprechend der
mittleren k —werte fiir den Lockergesteins-Aquifer unterhalb des 0ZH
(Machtlgkelt der Sand-Kiesschichten ca. 100 m) eine Gesamttransmissivitat
von etwa 85-10 am /s angenommen werden, die sich mit 50- 10 am /s-auf den

quartdren Aquifer und mit 35-10 4m /s auf den pliozdnen Aquifer verteilt.

Im Rahmen eines Praktikums beim Geologischen Landesamt (8) wurden eine
detaillierte Bohrprobenaufnahme sowchl der im Trockenbohrverfahren nieder-
gebrachten FlachmeBstellenbohrungen als auch der Durckspilbohrungen fur
die MeBstellen im Tiefenbereich II vorgenommen. Neben einer detaillierten

Erfassung der Michtigkeit und des Aufbaues der oberflachennahen Schichten-
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folge (Terrassenablagerungen, 0ZH) wurden an 5 ausgewahlten Bohrproben
KorngroBenanalysen durchgefiihrt. Fir die kiesigen Sande der Terrassen-
ablagerungen ergab sich nach "kF-Bestimmungen aus der Summenkurve" ein
Durchlassigkeitsbeiwert von 2,2-10_am/s, fir die Sande lag er bei
1,25-10—4m/s. Zwei z.T. sandige Schluff-Tonproben an der Basis der

Terrassenablagerungen lieferten k_.-Werte von 5,4'10-8m/s bzw. 5'10_9m/s.

f.‘

5. Hydrochemische Untersuchungen

Entsprechend der grofirdumigen hydrogeologischen Gliederung in einen oberen-
und tieferen Grundwasserbereich, getrennt durch Ton-Schluff-Horizonte des
0ZH, und den Ausbautiefen der Brunnen und Meflstellen, die dieser Gliederung
groBtenteils Rechnung tragen, kann die hydrochemische Beschaffenheit des
Grundwassers auf diese beiden maBgebenden Tiefenbereiche bezogen werden.
Die Darstellung und Beschreibung der hydrochemischen Verhaltnisse basieren
auf den umfangreichen Untersuchungen, die im Rahmen der Hydrogeologischen
Kartierung Rhein-Neckar-Raum (10) im zweiten Quartal 1984 durchgefiihrt
wurden. Neben dem Oberen Grundwasserleiter (0-15/20 m) beziehen sich die
angegebenen Werte des Tieferen Grundwasserleiters auf den Bereich Unter-
kante 0ZH bzw. den Bereich unterhalb von ca. 30/40 m auf der Rand- und
Zwischenscholle, bis max. 150 m unter Geldnde. Nicht erfaBt werden die

noch tieferen grundwasserfihrenden Schichten, die durch den Versuchs-
brunnen Mittelwald erschlossen wurden. Im Raum HaBloch konnten als tieferes
Grundwasser bis jetzt nur Wdsser aus den quartdren Schichten (Brunnen Benzen-

loch, Notwasserversorqungsbrunnen, GrundwassermeBstellen) untersucht werden.

5.1 GroBraum HaBloch

Fir eine ausreichende Charakterisierung der hydrochemischen Verhdltnisse
kdnnen die Parameter Gesamthdrte, Chlorid, Sulfat und Nitrat herangezogen

werden.
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Gesamthéarte

Im Oberen Grundwasserleiter treten im gesamten GroBraum HaBloch sehr

| weiche (0-4° dH),weiche (4-8° dH) und mittelharte (8-12° dH) Wdsser

nur im westlichen Teil des bewaldeten Speyerbach-Schwemmféchers im
Gebiet Ordenswald - Mittelwald auf, wo kalkfreie Sedimente (aufge-
arbeitetes Buntsandsteinmaterial) vorliegen. Der ibrige Teilraum wird
von ziemlich harten (12-20° dH) und harten (20-30° dH) Wissern einge-
nommen, wobei die Gebiete mit Harten iber 20° dH in einem Bereich
zwischen HaBloch-Bohl-Iggelheim und siidlich einer Linie Neustadt-Speyer-

dorf-Geinsheim liegen.

Fin Teil der deutlichen Aufhartung ist neben einer moglichen geogenen
Komponente sicherlich anthropogenen Ursprungs, in Form eines Eintrages
durch die Diingung vor allem der Weinanbaugebiete, im Bereich von Orts-

lagen auch durch Abwasserverluste.

Im Tieferen Grundwasserleiter bewirken die aus dem Pfélzer-Wald kommenden
sehr weichen und weichen Grundwésser, die in den quartﬁrén kalkhaltigen
Ablagerungen etwas aufgehirtet werden, groBréumig noch Hartegrade die
unter 12 liegen (Abb. 2). Auch die ins Grundwasser infiltrierten Sicker-
wdsser aus den LoBgebieten tragen zu einer Aufhértung bei. Die niedrigsten
Konzentrationen wurden im westlichen Teil des Ordenswalds und siidlich von

HaBloch bis zum Mittelwald gefunden (unter 4° dH).

Stidéstlich von Neustadt und im Raum Geinsheim-Hahnhofen liegen die Ge-
samthirten tber 12° dH (starkere Infiltration). Die lokalen hohen Werte
im Raum Meckenheim und Hochdorf-Assenheim (iiber 20° dH) scheinen durch
Zufliisse des stdrker aufgehirteten oberen Grundwassers infolge mangelnder

Abdichtungen der Brunnen bedingt zu sein.

Sul fat

Ahnlich wie bei der Gesamthirte treten die geringsten Sulfatwerte (unter
100 mg/1l) im Oberen Grundwasserleiter in gréBerer Verbreitung im bewaldeten

Teil der Speyerbach-Niederterrasse auf, wobei im Raum Mittelwald deutlich’
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weniger als 50 mg/) auftreten. Umgeben wird dieser Bereich von einer
Zone mit 100 - 150 mg/1 Sulfat swischen Neustadt und Lachen bis zum
Bereich Benzenloch, im Raum HaBloch sowie gstlich von Bohl-Iggelheim.
Nérdlich der Speyerbach-Niederterrasse konnten Sulfatgehalte Uber

150 mg/1 mit Hochstwerten bis zu 500 mg/1 nordlich von HaBloch und

bei Bohl-Iggelheim festgestellt werden, die auf anthropogene Einflisse

(ackerbauliche Nutzung) zuriickzufihren sind.

Der Tiefere Grundwasserbereich weist im Gesamtraum groBtenteils noch
Sulfatgehalte deutlich unter 50 mg/1 auf und zeigt damit auch auBerhalb
der Waldfldchen die noch relativ geringe flichenhafte Belastung (Abb. 3).

Die erhohten Sulfatgehalte im Raum Meckenheim-Hochdor f/Assenheim missen
i. w. auf die Zusickerung hoher konzentrierten oberfléchennahen Grund-
wassers in die hoheren Schichten des Tieferen Grundwasserleiters zuriick-
gefiihrt werden. Die tieferen grundwasserfihrenden Schichten dirften da-

gegen auch hier nur sehr geringe Gehalte aufweisen.

Chlorid

Chlorid erfahrt bei der Bodenpassage nahezu keine Verdnderungen und ist
deshalb ein relativ guter Indikator zur Kldrung der Herkunft des Grund-
wassers. Werte iber 25 mg/l zeigen eine bereits deutliche anthropogene
Beeinflussung an. Relativ unbelastet ist der Obere Grundwasserleiter in
dem forstwirtschaftlich genutzten Raum. Chloridgehalte unter 25 mg/1
treten in einer schmalen Zone, die vom Ordenswald bis siidlich von HaB-
loch reicht, auf. Stidlich und nérdlich davon steigen die Werte schnell
auf iiber 50 mg/l an und machen voT allem nordlich von HaBloch das ge-
samte Gebiet aus. Diese Belastungen gehen vielfach bereits von den Wein-
anbaugebieten im Westen aus. Spitzenbelastungen von iber 200 mg/l wurden
in der Ortslage Bohl festgestellt. Sie spiegelt of fensichtlich stérkere
Abwasserversickerungen bzw. Streusalzeintrage wider. Auch Infiltration
hoher belasteter Oberflachenwasser von Deponiebereichen in das Grundwasser

fiihren zu erhohten Chloridgehalten.

=~ 18 =
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Die Chlorid-Verteilung im Tieferen Grundwasserleiter ist in Abb. 4 dar-
gestellt. Neben fléchenhaft groBen Gebieten mit noch geringen Chlorid-
gehalten (unter 25 mg/1 bzw. 10 mg/1) fallen zwei Bereiche mit hoheren
Konzentrationen aufj ein Gebiet im Siidwesten, das tber Hambach-Speyerdorf
bis in den Raum HaBloch reicht und eine kleinere Fliche zwischen Mecken-
heim und Hochdorf. Neben einer Zumischung hoher konzentrierter Grundwésser
von oben her, wie es fiir die beprobten Brunnen im Raum Meckenheim der Fall
sein diirfte (schlechte Abdichtungen) ist auch eine Zumischung von Tiefen-
wissern mit geogen bedingter hoherer Chloridfracht, die in der Buntsand-
steinstaffel an der Gebirgsrandverwerfung und an der Randschollen-Verwer-
fung aufsteigen konnen, moglich. Sowohl im Bereich Benzenloch als auch

im Mittelwald liegen die Chloridgehalte unter 10 mg/1.

Nitrat

Nitrat ist unter natiiclichen Gegebenheiten im Grundwasser in der Regel in
Konzentrationen unter 25 mg/l vorhanden (Niederschldge, biogene Umsetzungen

in der Bodenzone und im Grundwasserleiter).

Bis auf kleine Gebiete in den Ortslagen Speyerdorf und Meckenheim (25 -

50 mg/1) sowie Bohl und Iggelheim (iber 150 mg/l) ist dies im gesamten

Raum im Oberen Grundwasserleiter der Fall. Nitratgehalte iiber 25 mg/1l sind
auf anthropogene Einflisse zuriickzufiihren (Nitrateintrége aus landwirt-
schaftlicher Nutzung, Siedlungseinflisse, Deponien etc.). Unter reduzierten
Bedingungen, besteht die Moglichkeit eines Nitratabbaus. In den reduzierten
tieferen grundwasserfijhrenden Schichten ist Nitrat deshalb praktisch nicht

mehr vorhanden.

5.2 Analysen am Versuchsbrunnen Mittelwald

Der Versuchsbrunnen wurde viermal beprobt und eine vollchemische Wasser-
untersuchung (8) vorgenommen. Es wurde jeweils eine Wasserprobe aus den

beiden getrennten Entnahmehorizonten und je eine zu Beginn und nach Ende
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des Pumpversuchs aus dem gesamten Entnahmehorizont untersucht. Die
ermittelten Parameter ergaben fiir alle vier Proben ein fast iden-
tisches Bild wobei der tiefere Entnahmehorizont z.T. leicht hohere
Werte aufwies (Temperatur, Hirte, Eisen, Mangan, Chlorid). MaB-
gebende Einzelwerte sind in Tab. 2 zusammengestellt (6). Die Sulfat+
gehaltes (< 12 mg/1), Chloridgehalte (<7 mg/1) und die Nitratgehalte *
(<0,6 mg/1) sind gering. Der Chemismus der untersuchten Wésser
gleicht damit denen aus dem Wassergewinnungsgebiet Benzenloch, wo
allerdings um rd. 1,1 mg/1 niedrigere Eisengehalte vorliegen. Die
Gesamthdrte, i.w. nur Karbonatharte, ist mit etwa 12° dH (mittel-
hartes Wasser) relativ hoch. Dies deutet auf einen RandzufluB aus

der siidlich von Neustadt sich verbreitenden Rand- und Zwischenscholle
hin, wo Aufhdrtungen bei der Bodenpassage durch Kalksteinbdnke er-
folgen kionnen. Vergleichbare Werte der angegebenen Parameter konnten

auch an TiefmeBstellen in Gommersheim und Meckenheim festgestellt

werden.

Zusidtzliche Isotopengehaltsbestimmungen (Tritium, laC) aus dem
Versuchsbrunnen und einigen MeBstellen ergaben, daB bereits in
einer Tiefe von 15 m unter Geldnde kein Tritium mehr vorhanden war,
also keine jiingeren Grundwasseranteile (nach 1953 gebildet) be-
teiligt sind. Das Alter der Grundwdsser ist zwischen 30 und 2000

Jahren zu veranschlagen.
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Phase A

Phase B Phase C

Parameter Einheit VBI VBII VB

06.04.87 14.04,87 23.04.87 18.05.87
Wassertemperatur & 14,0 14,6 14,1 14,4
pH-Wert - 6,69 6,63 &, 62 G573
pH-Wert im
Gleichgewicht B Fyl6 ¥yed Pl 162
Sattigungsindex - - 0,97 - 1,01 - 1,02 - 0,92
Basenkapazitat
bie pH B.2 mmol/1 1,20 1,93 1,15 1,12
Sdurekapazitit
bis oH 4.3 mmol/1 4,21 4,30 4,37 4,36
Gesamtharte ©dH 11,9 12,4 12,3 12,2
Karbonathérte % dH 11,8 12,0 12,2 13, 2
Eisen mg/1 1,14 1,51 1,14 1,11
Mangan mg/1 0,02 0,06 0,05 0,07
Nitrat mg/ 1 0,6 <0,5 <0,5 <0,5
Chlorid mg/1 6 7 7 6
Sulfat mg/1 12 10 17 7
Uiberschiissige
Kohlensiure mg/1 39,4 43,9 35,9 34,8

Tab. 2: Analysenergebnisse maBgebender Parameter (aus 6)

6. Zusammenfassung der wichtigsten Pumpversuchsergebnisse (6)

Die Reaktion der Grundwasseroberfldche in den verschiedenen Grundwasser-
leitern (Tiefenbereiche I-TV) auf den im Versuchsbrunnen gefahrenen
3-phasigen Pumpversuch (getrennte Entnahmehorizonte mit 12 000 bzw

11 000 m3 Entnahme, gemeinsamer Entnahmehorizont mit 101 000 m Ent-
nahme) konnte an den zahlreichen GrundwassermeBstellen (Anl. 1) ein-

gehend analysiert werden. Diese Untersuchungen wurden von einem Ing.-
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Biiro (6) durchgefiihrt. Wie zu erwarten war reagierten die im Entnahme-
Aquifer verfilterten MeBstellen (Tiefenbereich IV) deutlich auf den
Pumpversuch (Absenkungen in H 4.2 z.B. ca. 2,6 m, in MeBstelle 5 ca.
3,3 m) und zeigen somit den direkten EinfluB der pumpversuchsbedingten

Entnahme an.

Die im Tiefenbereich ITI (ca. 60 m unter Gelande) verfilterten MeB-
stellen reagieren nur mit relativ geringen Absenkungen (H 4, 4 mit
0,2 m und MeBstelle 2.3 mit ca. 0,4 m), die aber noch auf einen Ent-

nahmeeinfluB hindeuten.

Von besonderer Bedeutung waren mﬁgiiche Auswirkungen auf die beiden
oberen Tiefenbereiche (I und II). Hier zeigten sich keine signifikanten
Veranderungen der Grundwasserstidnde. Die bis 4 m und ca. 15 m unter Ge-
linde verfilterten MeBstellen zeigten iber den Beobachtungszeitraum
unterschiedlich teils geringe Absenkungen, teils geringe Aufspiegelungen
im cm-Bereich, wobei die Uerénderungen.der Grundwasserstédnde im Tiefen-
bereich 1 offensichtlich ihre Ursache in dem allgemeinen klimatischen

Geschehen und dem Vegetationsverlauf haben.

Die Wasserentnahme fiihrt demnach im Entnahmebereich zwar zu einer weit-
raumigen Q;uﬁ@éﬁsgnkung; die oberhalb wiederholt in die Lockergesteins-
abfolge eingeschalteten Ton-Schluffschichten bewirken jedoch eine starke
Dampfung nach oben und verhindern einen stirkeren vertikalen Wasseraus-
tausch. Die Regenerierung der abgepumpten Wassermenge erfolgt somit dber

eine weit ausgedehnte Fléche.

7. SchluBfolgerungen fiir die weiteren GrundwassererschlieBungsmaBnahmen

Zur Sicherstellung der zukiinftigen Trinkwasserversorgung fiir HaBloch soll
im Bereich des Mittelwaldes ein neues Wassergewinnungsgebiet errichtet
werden. Die Méglichkeit einer GrundwassererschlieBung in diesem Gebiet
hatten bereits hydrogeologische und hydrologische Untersuchungen ergeben
(7, 10). Eine Steigerung der Entnahme im Gewinnungsgebiet Benzenloch

bzw. eines Ausbaus des dortigen Wasserwerks mit einer derzeitigen Jahres-

forderung von 1,65 Mio m3 sollte demnach micht in Erwdgung gezogen werden.
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Das geplante Wassergewinnungsgebiet Mittelwald liegt in einem aus-
schlieBlich forstwirtschaftlich genutzten Bereich im zentralen Speyer-
bach-Schwemmficher. Die hier anstehende iiber 250 m méchtige Locker-
gesteinsabfolge, die in 4 maBgebende grundwasserfiihrende Tiefenbereiche
unterteilt werden kann, erlaubt eine TiefenwassererschlieBung durch
entsprechend ausgebaute Tiefbrunnen. Tief hinabreichendé Abdichtungs-
strecken sollen einerseits die Beeintrichtigungen aus dem oberflachen-
nahen Grundwasserbereich verhindern, andererseits Absenkungserschei-
nungen auf diesen Bereich im Sinne einer tkologischen Umweltvertrég-
lichkeit mdglichst vermeiden. Ein erster 230 m tiefer Versuchsbrunnen,
der durch einen langeren kontrollierten Pumpversuch das Gesamtsystem
unter Belastung getestet hat, wurde im Frihjahr 1987 auf der Erkenntnis

einer zuvor abgeteuften AufschluBbohrung eingerichtet (Anl. 5).

Wie die Pumpversuchsauswertungen (6) und die chemischen Analysen (8)
belegen, sind die Voraussetzungen fir die beabsichtigte Grundwasserge-
winnung als -giinstig zu bezeichnen. Direkte Beeinflussungen des ober-
f1achennahen Grundwasserbereichs (Tiefenbereich I und II) wurden nicht
festgestellt und der mit dem Gewinnungsgebiet Benzenloch vergleichbare
Chemismus gestattet eine problemlose Mischung der Rohwasser. Da die
Férderung aus dem Werk Benzenloch noch beibehalten werden soll, ist
eine Jahresentnahme aus dem Gewinnungsgebiet Mittelwald fir die erste
Errichtongsstufe in Hohe von ca. 0,75 Mio m3 pro Jahr beabsichtigt, i
die in der zweiten Stufe bis auf 1,5 Mio m3 gesteigert werden soll.
Diese Entnahmen sollen in der ersten Stufe aus 2 Tiefbrunnen, an-
schlieBend aus insgesamt & Brunnen im Abstand von je 300 m entlang

der Neumiihler Richtstelle, siidlich des bestehenden Versuchsbrunnens
erfolgen. Die Filterstrecken erfassen dabei den Aquifer zwischen ca.
100 m und 210 m; womit die nach der Flowmetermessung im Versuchsbrunnen

ermittelten HauptzufluBzonen zu ca. 98 % genutzt werden.

Die zukiinftige Grundwassergewinnung wiirde somit ausschlieBlich aus Tief-
brunnen im Piozanen Grundwasserleiter erfolgen. Fiir eine Nutzung ge-
eignet ist auch die jungquartdre und altquartdre Schichtenfolge unter-

halb des 0ZH, d.h. der Teufenbereich zwischen 30 und rd. 80 m. Um weit-
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reichende Druckabsenkungen im pliozénen Aquifer zu begrenzen, sollten

u. E. auch die ErschlieBung des quartdren Aquifers erwogen werden.Dieser
"quartare" Brunnentyp, der i. w. den Benzenloch-Brunnen entspricht, ist
in Anl. 5 schematisch wiedergegeben. Wie die hydrochemischen Verhdltnisse
im Mittleren Grundwasserleiter (s. Kap. 5), der diesem Tiefenbereich zu-
geordnet werden kann, belegen, ist nicht mit hoheren Gesamth#rten (vor-
aussichtlich geringer) sowie Chlorid-, Sulfat- und Nitratwerten zu
rechnen. Auch die tibrigen zu erwartenden Gehalte weiterer Parameter
lassen nicht auf eine Beeintrachtigung der guten Wasserqualitdten
schlieBen. Ebenso ist von giinstigen geohydraulischen Kennwerten auszu-
gehen. So sind fiir den in Frage kommenden quartdren Aquifer éin mittlerer
Durchlassigkeitsbeiwert von iber 2-10_4m/s und eine Transmissivitat in
der GréBenordnung von 50 - 10 *n%/s gegeniber 35410 *n%/s fiir den ge-
samten Pliozdnen Grundwasserleiter zu veranschlagen. ks ist somit mog-
lich imMittelwald 80 m tiefe Brunnen mit ausreichender Leistung zu
bauen, die zudem den Vorteil einer weitaus kostengiinstigeren Erstellung
hiatten. Dieser 80 m tiefe Brunnentyp kinnte gegebenenfalls auch in
jahreszeitlichem Wechsel mit den Tiefbrunnen alternierend bzw. kombiniert
betrieben werden. In Zeiten hoher Grundwasserstdnde kinnte dann ver-
stiarkt auf diesen Brunnentyp geschaltet werden, bei gleichzeitig geringen
Risiken fiir eine nachteilige Beeinflussung der Vegetation. Auch ein
generell alternierender Betrieb, Brunnentyp 2 im Winterhalbjahr und
Tiefbrunnen im Sommerhalbjahr, widre denkbar. Abzukldren ware allerdings
die entnahmebedingten Reaktionen moglicherweise auch auf die Grundwasser-
stinde im Oberen Grundwasserleiter, von denen die Vegetation abhidngig
ist. Hier spielen die noch nitht quantitativ erfaliten Bodenwasserhaushalts-
grofen und der zeitliche Verlauf der Hohe der Grundwasserstdnde eine
groBe Rolle. Zu dieser Problematik laufen zur Zeit auch Untersuchungen

der bodenkundlichen Abteilung des Geologischen Landesamtes Rheinland-

Pfalz.
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Wir schlagen demnach vor allem im Hinblick auf die Schonung der pliozénen
Grundwasserstockwerke vor, gegebenenfalls jedem tiefen "p1ioz#n-Brunnen”
fiir den Endausbau des Wasserwerks einen flacheren "Quartar-Brunnen" (evtl.
im Abstand von ca. 20 m) zuzuordnen. Versuchsweise sollte vorab ein
solcher "Quartdr-Brunnen" nahe beim schon bestehenden Versuchsbrunnen

errichtet werden.

Anhand des bereits bestehenden MeBstellennetzes konnten dann die Aus-
wirkungen eines alternierenden Brunnenbetriebs detailliert erfaBt und
analysiert werden. Zur Dokumentation der derzeitigen Verhdltnisse (Be-
weissicherung hinsichtlich der Grundwasserstinde) ohne eine Entnahme
aus dem Bereich Mittelwald, ist eine kontinuierliche Messung der Grund-
wasserstiande in den MeBstellen und deren Auswertung duBerst wichtig.
Dies gilt umso mehr bei einem zukiinftigen Betrieb der Wassergewinnung

im Mittelwald.

( Dr. W. Dillmann )
Ministerialrat

Verteiler: % an Gemeindewerke HaBloch
x an Ministerium fir Unwelt und Gesundheit
an Landesamt fir Wasserwirtschaft

x an Bezirksregierung Rheinhessen-Pfalz

R
<

X an Wasserwirtschaftsamt Neustadt a.d.W.




Geologisches Landesamt
Rheinland-Pfalz

Bohrung Versuchsbrunnen Mittelwald

;;‘ah GrundwassererschlieBung
—-.Mittelwald-
Auftraggeber GW HaBloch

TK 25 6615 Archiv-Nr.
Akt.-Z.
Lage/Gemarkung

HaBloch-Mittelwald
H:s4 67 205

Koordinaten R: 34 47 210
Hohe i.NN ca. 111,3

Bohrfirma celler Brunnenbau

Bohrzeit erbrqur__l%?

[ T | ausgelegten, authewahrten, T 28./29.01. u.
 Bohrvertabren Spiilbohrung nach den Luft- | n.goskiidhuigeserin  Proben am {00 0g5 *
tebeverfahren

LKarne(vun-bla,@)

Geol.Autnahme pip].-Geol. Dr. Kdrcher

Aufbewahrungsort

Bohr- & (mm) 800
Kurzprofil
Aus aléjvc DN 400 mit Kiesbelag von 109 g _ 82,4 m: Quartdr, Jungquartir bis
——-158-und -174-228 mjAufsatzrohre—ven —f— 54 m S
0_:1_09 u.159-174 m; Quellonabdichtung 1,0 -. 4,0 m: jungpleistozdne Terrassen- _|
WOHHIGU:IT}_m—;_-Riﬁg_faum‘- ébgéaiéhtér I ab lagerungen .
Lbis 103 m 4,0 --20,0-m:-ObererZwischenhorizont-—
Wsp.angetr. m u.Gel. am: - 253,3 m: Pliozén
LT T -'260,0 m: Miozan T

Rwsp. m u. Geldinde am:

Pumpversuch(s.Anl.) Bemerkungen
—bei110m /hvon 21:04-29:04.87 - T e == — ]
| _Absenkung,auf 15 m unter Rwsp e )
bei 200 m”/h vom 29.04.-19.05.87
| auf_28.m-unter Rwsp.{(Beharrung)—— - -4 e — o e e ]

Bohrprofil

Bemerkung: Vor der Ausfihrung der
Januar 1987 etwa 35 m nordlich davon

Lufthebebohrverfahren niedergebracht

230 m tiefen Brunnenbohrung wurde im

eine 260 m tiefe AufschluBbehrung im

, die anschliefend geophysikalisch ver-

messen wurde. Fiir beide Bohrungen kann i.w. von einer identischen Schichten-

folge ausgegangen werden. Das fiir beide Bohrungen giiltige Profil beruht auf

der Auswertung der geophysikalischen

Vermessung (Gamma,RES) der AufschluB3-

bohrung (Schichtgrenzen) und im Teufenbereich von 20 bis 230 m auch auf

der Bohrprobenaufnahme des Versuchsbrunnens.




Bohrprofil

0- 0,6m
- 4,0

- 18,7
- 20,0

- 24,4
- 2844
- 31,2

- 33,0
- 55,8

- 40,3

- 41,4
- 44,0
- 47,8

- 50,2
- 54,0

- 55,0
- 54,8
- 59,2
- 67,0

- #9,2

s BT

Mutterboden, hellbraun

Mittel- bis Grobsand, Feinkies, schwach mittelkiesig (Quarze +
gebleichte Buntsandsteingerdlle)

Schluff, schwach tonig, stark humos (Braunkohle- bis Torf-
reste), dunkelbraun bis schwarz

Feinsand, Mittelsand, grau, schwach griinlich, viele helle
Glimmerbldttchen, von 10,5 +:12,5 m schwach schluffig
(braune Linsen), bei 17 m mit Braunkohlestiickchen durchsetzt

Mittelsand, Feinsand,Glimmer, hellbraun bis graugriin

Schluff, fein- bis mittelsandig, dunkelbraun, bei 19 m
schwach tonig

Mittelsand, grobsandig, sehr schwach bis schwach feinkiesig,
einzelne Mittelkies-Komponenten, hellbraunrdtlich

Schluff, stark sandig, hellbraunrotlich mit graugriinen
Einschaltungen

Mittel- bis Feinsand, schwach grobsandig bis feinkiesig,
graubraun

Schluff, sandig, graugriin und hellbraunbeige

Mittel- bis Feinsand, schluffig, graugrin und beigebraun,
mit dunkelgrauschwarzen Torfresten

Mittelsand, Grobsand, feinsandig, schwach feinkiesig,
hellgraubeige

Schluff, sandig, graubraun und graugriine Linsen
Mittelsand, feinsandig, schluffig, graubraun

Mittelsand, Feinsand, grobsandig, schwach feinkiesig,
graubraun

Feinsand-Mittelsand, schluffig, graubraun, bei 50 m Torfreste

Mittelsand-Grobsand, feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig,
hellgraubraun

Schluff, Ton, dunkelgraubraun
Mittelsand, feinsandig, braun
Schluff, sandig, "braun

Mittelsand, grobsandig, sehr schwach bis schwach feinkiesig,
hellbraun

Schluff, sandig, ab 68,2 m tonig, .schwach humos, graubraun.
bis dunkelgraubraun

Mittelsand, Feinsand, grobsandig, hellgraubeige




74,7

78,7 m
82,4

B4, 4
90,0

91,4
94,3
96,4
98,4

101,4

102,0

110,4

112,6
116,0
118,0
121,4

123,4
125,0
12744
129,2
133,5
135,0
140,0

144,0

145,8
147,2
154.,2

157,0
160,2

161,4
164,8

Mittelsand - Grobsand, feinkiesig, hellgraubeige

Mittelsand, fein- bis grobsandig, schwach feinkiesig,
hellgraubeige

Ton, rotbraun und schwach griinlich

Schluff, Mittel-Feinsand, graubraun,helle Glimmerbléttchen,
ab 87 m mit feinverteilten schwarzen Holzstiickchen

Schluff, tonig, graubraun

Schluff, Sand, braun, bei 92 - 93 m Torfreste
Fein-Mittelsand, schluffig, braun

Mittelsand, feinsandig, braun

fFein-Mittelsand, schluffig, braun

Schluff, sandig, humos (schwarze Knollen) graubraun

5chluff, schwach sandig bis sandig, bei 102,5 und 106,5> m
stark sandig, graubraun

Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, graubraun
Sand, schluffig, dunkelbraun, bei 115 m beigebraun
Mittelsand, grobsandig, graubraun, einzelne Torfreste

Schluff, schwach sandig, schwach tonig, graubraun,
bis 120 m humos

Mittelsand, Feinsand, grobsandig, graubraun

Schluff, Ton, dunkelgraubraun, schwach humos

Schluff, sandig, schwach humos, graubraun

Mittelsand, Feinsand, grobsandig, graubraun

Schluff, sandig, humos, dunkelgraubraun, bei 133 m hellbeige
Mittel-feinsand, graubraun

Fein-Mittelsand, stark schluffig, graubraun mit dunkelgrau-
braunen humosen Schlieren, von 137,0 - 137,7 m schwach
schluffig

Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, graubraun, einzelne
Holzreste

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, graubraun
Ton, schluffig, dunkelgraubraun

Schluff-Sand-Wechsellagerung, iiberwiegend Sand bei 150 m
und 152 m, dunkelgraubraun, z.T. schwach griinlich

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, graubraun

schluff-Sand-Wechsellagerung, stark sandig bei 159 m,
graubraun

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, graubraun

Schluff, sandig, graubraun und graugrin




164,8

166,7 m
169,0
171,5
174,0
187,0

188,1
190,0
195,5

197,3
198,3
200,1
201.0
204, 5
207 ,4

212,4

214,5
216,2

217,8
220,8

224,2
229,8
230,8
235,8

237,2
240, 6

245,5
249,6

253,3
260,0
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Ton, graugriin und graubraun

Schluff, tonig, graubraun

Mittel-Feinsand, sehr schwach grobsandig, graubraun
Ton, schwach schluffig, graubraun bis schwach griinlich

Mittelsand, fein- bis grobsandig, schluffig, graubraun,

~mit braunen Holzstiickchen und Pflanzenresten

Schluff, sandig, beigebraun
Mittel-Feinsand, graubraun

Mittel-Grobsand, feinkiesig (helle + graue kantengerundete
Quarze), graubraun, zur Basis hin groberklastisch

Schluff, stark feinsandig, beigebraun

Schluff, schwach tonig, beigebraun

Feinsand, mittelsandig, beigebraun

Schluff, feinsandig, beigebraun
Mittel-Grobsand, schwach feinkiesig, beigebraun

Schluff, feinsandig von 204,8 - 205,6 m schwach tonig, von
205,6 - 206,7 m stark sandig, graubraun, einzelne Torfknollen

Mittelsand, fein- bis grobsandig, von 208,7 - 210,4 m. schwach
schluffig, hellgraubeige

Schluff, Ton, dunkelgraubraun

Mittelsand, Feinsand, schwach grobsandig, dunkelgraubraun,
einzelne Torfknollen

Schluff, stark sandig, dunkelgraubraun

Mittelsand, grobsandig, feinsandig, sehr schwach feinkiesig,
hellgraubeige

Schluff, tonig, sandig, graubraunbeige
Mittelsand,stark grobsandig, schwach feinkiesig, graubraunbeige
Schluff, stark sandig, graubraun

Mittelsand, grobsandig, ab 233 m stark grobsandig, schwach
feinkiesig, graubraunbeige

Ton, schluffig, graubraun

Mittel-Grobsand, schwach feinkiesig bis feinkiesig,graubraun-
beige

Sand, sehr schwach feinkiesig, schluffig (Schlufflagen)

Sand, feinkiesig (viele helle + graue Milchquarze, wenig
hellrote Quarze + schwarze Muschelkalkhornsteine)

Sand, schluffig, schwach feinkiesig, graubraunbeige

Ton, z.T. schwach schluffig, graugriin und ockergelb




Stratigraphische Gliederung

0 - 82,4 m Quartidr, mit Jung-/Altquartédr-Grenze bei 54 m
1 -4,0m jungpleistozdne Terrassenablagerungen

4,0 - 20,0 m Oberer Zwischenhorinzont
- 253,3m Pliozdn

- 260,0 m Miozdn




Geologisches Landesamt
Rheinland-Pfalz

Buhnmg Grundwassermefistelle 2.2 u.2.3
- Mittelwald:

TK 25 6615 Archiv-Nr.
Akt .-Z.
Lage/Gemarkung  agioch - Mittelwald

BMuveﬂaMen Druckspulverfahren

G

Bohrzen

Februar 1987
Bohr—@(mm)

Proukt GrundwassererschlieBung Koordmalen R: 34 47 410 H:54 67 250 )
Aunranneﬂamg;hHggzgrl]“ald Hoho i.NN  ca. 111,64
BMnfhma Prakla-Seismos-Geomechanik Geol.Aufnahme Dipl.-Geol.Dr. Kdrcher

luSP el
| M- gostorten,ungbetirten

egten,

S Prohmlam 16.02.87

Kerne (von - b|s 0)

-

Aufbewahrungsort

| Kurzprofit O - 70,0 m: Quartdr, mit

Ausbau PVC-Rohre DN 100; bis 1,5 m Be-:
~—tenﬁundamen%4Aufsatzrehr 0 ll4—F1lteP—
rohr 11-16m; 2.3:Aufsatzrohr:0-52 m

[ T T T U FiTterrohribZ-6Z2 m [

2,0 -7 3;5 m: jungpleistozéne Terrassen-
— - -ablagerungen-—- -

- 22 0 m Oberer Iwischenhorizont
nutIich bei 54,2 m~

Wsp.angetr. m u. Gel am:
stp(?‘g:}’:gntu Gelinde am: 3. 0%+§Z__

| Pumpversuch 5 5. hei 2 m° /h Absenkung
auf 1,86 m u.G. (Dauer 3 Std.)

—2+34 bel~4fl mw—/h---Absenkung auf-—--- -

‘Bemerkungen o _ 4 0 m Bohrprofil der Trocken- |
bohrung “(MeBstelle 2.1)

TCWME 2.7 = 16 m (Filter 11 - 16 m)

2,41 mu.G. (Daver 35td.) | gym: 2.3 - 70 m (Filter:52.= 62 m) .. .-
Bohrprofil
0« 0,5m Feinsand, schwach schluffig, gelblichbraun

- 1,0 Schluff, tonig, sandig, gelblich und griinlich gefleckt

- 3,5 Mittelsand, grobsandig, feinsandig mit Fein- bis Mittelkies,
bis ca. 2 m hellgrau dann dunkelgrau

- 3,9 Schluff, tonig, dunkelgrau,bis leicht griinbldulich

- 6,5 Schluff, sandig, mit viel Torf

- 7,3 Fein- bis Mittelsand, dunkelgraubraun

- 11,2 Mittelsand, feinsandig, schluffig, von 7,3 - 8,2 m stark schluffig,
dunkelgraugriin und dunkelbraun

- 13,1 Mittelsand, feinsandig, helle Glimmer, dunkelgraugriin

- 15,4 Fein-Mittelsand, schluffig, dunkelgraugrin )

- 16,7 Mittelsand, feinsandig, ab 15,4 m schluffig, dunkelgraugrin

- 18,3 Schluff, sandig, rotbraun

- 19,5 Feinsand, mittelsandig, graubraun




.

19,5 - 22,0 m Schluff, feinsandig, schwach tonig, bei 19 m mit Torf,

graubraun und graubraungriin

- 25,5 Mittel- bis Feinsand, schwach grobsandig, rotbraun

- 26,2 Schluff, feinsandig,rotbraun und graubraun

- 28,4 Feinsamd, schwach mittelsandig, schwach schluffig, graubraunrot

- 30,0 Schluff, tonig, graugrin und graubraun mit dunkelbraunen
humosen Linsen (Torfreste)

- 30,8 Feinsand, schwach mittelsandig, graubraun

- 31,2 Schluff, schwach sandig, graubraun und graugrin

- 35,1 Mittel-Feinsand, schwach schluffig, graubraun

- 36,4 Mittelsand, feinsandig, graubraun

- 37,1 Schluff, sandig, dunkelgraubraun, mit Torfresten

- 42,5 Mittelsand, feinsandig, ab 39,5 m schluffig und humos (Torf-
reste), dunkelgraubraun

- 44,0 Schluff, sandig, graugrin

- 47,0 Mittel- bis Feinsand, graubraun

- 48,0 Schluff, schwach sandig, schwach tonig, graubraun

- 49,5 Feinsand, Schluff, graubraun

- 52,4 Schluff, tonig, feinsandig bis 50,3 m stark tonig, graubraun
und hellbeige mit dunkelbraunen humosen Linsen(Torfreste)

=~ 54,2 Mittel- bis ‘Feinsand, grobsandig, graubraunbeige

- 56,2 Schluff, sandig, stark humos, dunkelgraubraun

- 58,0 Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig, graubraun

- 60,3 Schluff, sandig, humos, graubraun und dunkelgraubraun,
ab 59,3 m schwach tonig

- 61,0 Mittel-bis Feinsand, graubraun

- 66,3 Fein- bis Mittelsand mit Schlufflagen, graubraun, schwach humos

- 67,2 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, graubraun

- 68,4 Schluff’, sandig, graubraun, humos

- 70,0 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, graubraun
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Karne (von - bis, ®)

L S S - . 4 L e e Sl e

BOhflEll Februar 1987
Bohr- #(mm) 250, mm - Aufbewahrungsort

Kurzprofil 0 - 73,8 m: Quartdr, mit
[ 1,3-2,9m: jun{;pleiétozéﬁé'Terrass'éﬁéi't?la—

[ fundament ?\ufsatzrohr bis 117_m—, s i s s w0 SHORURGEAIL e T
| ElTterrabr von UF=107.0 oo ____2_?,?,9,?__‘“_ Oberer Zwischenhor: 12°“t R

Ilung Altquartargrenze vermutllch bel -55 5m

Ausbau PVC-Rohr DN 100; bis 1,5 m Beton

| Wsp.angetr. 1,42 m u.Gel.am: 4.03.87 - 131,6 m: Pliozéin ]
Rwsp. m u. Gﬂandeam
| Pumpversuch bg}_§“66 m /h Absenkung  Bemerkungen o _ 4 0-m Bohrprofil der Trocken-
[auf 3,6 m.u. (Dauer 3 1]2 Std.)} o ' ~ bohrung(MeBstelle 4.1)
e S TS TR R e R =0 U M N =]
e e el CGWMAL4L =Tl m _,}__Druckspﬁlbohr.ungen_v ——
GWM 4,2 = 132
Bohrprofil
0- 0,3 m Mutterboden (Waldboden): Feinsand, braun
- 0,7 . Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, braun
- 1,3 Schluff, feinsandig, tonig, griinlich-weiB
= 1,7 Feinsand, mittelsandig, gelblichbraun
% 2,9 Mittel- bis Grobsand, feinkiesig (Quarz + wenige rote Buntsandstein-
gerdlle), hellrotbraun bis gelblichbraun
- 4,0 Schluff, tonig, dunkelgraugriin mit einer Torfeinschaltung von
3,4 -3,7m
- 5,9 Mittelsand, feinsandig,schluffig, dunkelgrau
- 6,7 Schluff; schwach sandig, dunkelgrau
- 10,6 Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach rbtlichgrau\
- 11,8 Schluff, schwach tonig, sandig, grau
- 12,8 Mittel- bis Feinsand, schwach grobsandig bis feinkiesig, schluffig,

dunkelgraubraun, helle Glimmer

-2 -




12,8

- 14,0 m
- 19,2

- 20,8
- 28
o 26,2
- 35,9

- 36,7
-« 318
- 39,6
- 42,1
- 43,2
- 48,8

- 49,5
- 55,5
- 56,4
- 59,5
- 62,5
- 71,1

- 73,8
- 77,8
- 82,4
- 83,6
= 85,3
- 93,2

- 96,5
- 98,3
- 99,1
- 102,4

- 107,5

= 3 =

Schluff, Sand, dunkelgraubraun -

Mittel- bis Feinsand, schwach grobsandig, schwach schluffig,
graubraun

Schluff, graubraun
Mittel- bis Feinsand, schwach grobsandig, graubraunrotlich
Feinsand, mittelsandig, stark schluffig, graubraun

Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig, z.T. schwach
schluffig, graubraun

Schluff, Sand, graubraun

Mittelsand, grobsandig, graubraun

Schluff, sandig, schwach tonig, dunkelgraubraun
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, graubraun
Schluff, sandig, dunkelgraubraun

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schluffig, grau-
braun, von 45 - 46,5 m stark schluffig

Schluff, sandig, dunkelgraubraun

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, graubraun
Schluff, sandig, dunkelgraubraun

Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, graubraun
Schluff, Sand:

Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig, hellgraubraun bis
hellbeige

Schluff, schwach sandig, hellgraubraun
Ton, schwach schluffig, rotbraun
Schluff, sandig, rotbraun

Mittel- bis Feinsand, graubraun

Schluff, sandig,schwach humos, graubraun

Mittel- bis Feinsand, schwach schluffig, graubraun,
von 88,7 - 89,1 m und 90,3 - 91,4 m schluffig

Schluff, sandig, schwach tonig, rotbraun
Mittel- bis Feinsand, graubraun
Schluff, sandig, rotbraun

Mittel- bis Feinsand, schwach grobsandig bis feinkiesig,
graubraun

Sand, Schluff, z.T. schwach humos, graubraun




107,5

110,0 m
113;8
117,7

121,5
123,9
128,6
131,6

Mittel- bis Feinsand, graubraun
Sand, Schluff, graubraun

Mittel- bis Feinsand, stark humos (Torfreste), dunkelgrau-
braun

Schluff, schwach sandig, schwach tonig, dunkelgraubraun
Mittel- bis Feinsand, graubraun
Feinsand, mittelsandig, stark schluffig, graubraun

Schluff, tonig, sandig, feinkiesig (Quarze + Buntsandstein),
z.T.humos, graubraun und rotbraun
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Kerne (von - bis, )

Bohrzeit  Februar 1987

Bohr - sb-( mm) 250 Aufbewahrungsort

Kurzprofii O - 83,5 m :Quartar, mit

Ausbau PVC-Rohre DN 100;bis 1,5 m Be- 1-=-"247 m:gagggﬁ:aistozane“rerrassenablagé—

Eonfundament; Aufsatzrohr 0-13 m;Filterf _ 55 0 m : Ob. e B T ]
= : h

| rohr 13-18 m;5.3:Aufsatzrohr 0-115m _} 20’(3 m -..Ofbger?i_zfﬁs.o i e ,.zoh

- Filterrohr 115-125im ~-145,3 m : Pliozén

S . s

~Wsp.angetr, m u.Gel.am:

5.2:1,85 C - _
| Bwsp.{5'3) gpm - Gelande am: 3.03.87

Pumpversuch 5.2: bei 12.m3/h Absenkung Bemerkungen 0 - 4,0 m Bohrprofil der Trocken-

S - = e e e e e e s - ee—————

aut &,62 i u.Gs (Dauer % Std.)” T bohrung (HMeRstelle 5,1) .
535 el 5.8 w [ Absendmung g8 3571 WL o s o i oo _
4.G. ( Dauer 4 Std.) CWM 5.2 = 18 m (Filter: 13-18 m )

e GWM 5 3—145-m(Filter:-115-125 m) - - o

Bohrprofil
0- 0,2 m Mutterboden (Waldboden), braun
- 1,0 Schluff, bis 0,5 m schwach tonig, ab 0,5 m schwach feinsandig,

briaunlich bis gelblich gefleckt

- 2,7 Mittelsand, grobsandig, feinsandig mit Fein- bis Mittelkies,
(helle + graue Quarze, rote Buntsandsteingerdlle)

- 10,6 Schluff, schwach feinsandig , schwach tonig, humos, ab 6 m stark
humos (schwarze Torfknollen), ab 8 m mit schwarzen Holzresten,
bei 10 m Holzlage, ab 9,7 m stark sandig und helle Glimmer, dunkel-
grau, schwach griinlich

- 12,4 Schluff, schwach tonig, schwach sandig, bei 11,5 m Holzlage,
graugriinbeige

- 16,8 Mittel- bis Feinsand, grobsandig, Holzstiickchen, heblbraunrot

- 18,1 Schluff, sandig, tonig, Holzstiickchen, graubraunrot

- 19,5 Feinsand, mittelsandig, schluffig, hellbraunrot

- 20,0 Schluff, tonig, feinsandig, graubraunrot

- 21,8 Mittel- bis Feinsand, graubraun, sehwach rotlich




21,8

722,6 m

24,7
25,7
27,5
28,8

- 35,0

35,9
37,0
38,8
43,3

46,5
53,2

55,5

58,5

60,8
67,6

69,6
72,6
77,0

83,5

86,8

96,4

98,3

- D -

Schluff, tonig, schwach sandig, graubraun

Fein-Mittelsand, schluffig, graubraun

Schluff, sandig, schwach tonig, graubraun und graugrin
Mittelsand, feinsandig, ab 27 m schluffig, dunkelgraubraun
Schluff, sandig, schwach tonig, dunkelgraubraun

Mittel-bis Feinsand, grobsandig, schwach feinkiesig, hell-

‘brauncétlich und hellbraungrau, mit zwei Schluff-Einschaltungen

von 29,8 - 30,6 m und 31,7 - 32,1 m, graubeige, kleine Holz-
stlickchen

Schluff, sandigy graubraun
Ton, schluffig, graugriin und graubraun
Schluff, schwach tonig, sandig, graubraun

Mittel- bis Grobsandig, feinsandig, schwach feinkiesig,
bis 41,5 m schwach schluffig, humos, graubraun, dann hell=-
braungrau

Schluff, graugriin, ab 45,5 m graubeige

Mittel- bis Grobsand, feinsandig, feinkiesig, graubraun,
von 49,6 - 50,0 m und 51,3 - 52,3 m schwach schluffig und
stark humos

Schluff, feinsandig, schwach tonig, graubraun bis griinlich

Mittel- bis Grobsand, schwach feinkiesig bis feinkiesig,
graubraun

Schluff, schwach tonig, graubraun bis graugriin, humos

Mittelsand, grobsandig, feinsandig, ganz schwach feinkiesig,
humos, graubraun bis hellgraubraun

Schluff, tonig, humos, dunkelgraubraun und graugriinlich
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, graubraun

Schluff, tonig, von 75 - 75,8 m stark tonig, humos, graubraun,
sur Basis zunehmend ockergelbe und hellbeige Knollen

Mittel- bis Feinsand, grobsandig, bis 80 m schwach feinkiesig,
hellgraubraun bis gelblich

Ton, schwach schluffig, humos (dunkelgraubraune Linsen),
ockergelb bis beige

Mittelsand, feinsandig, stark schluffig, z.T. schwach tonig,

von 89 - 90 m tonig, z.T. sehr schwach grobsandig, von 95 -

96 m schwach feinkiesig, dunkelgraubraun mit ockergelben
und hellrotbraunen Linsen

Schluff, tonig, schwach sandig




. Fow

98,3 - 100,2 m Mittelsand, fein- bis grobsandig, schwach feinkiesig,

graubraun

- 104,2 Schluff, stark fein- bis mittelsandig, graubraun

- 106,8 Mittelsand, fein- bis grobsandig, graubraun

- 109,2 Schluff, tonig, humos, dunkelgraubraun, einzelne rotbraune
und ockergelbe Knollen

- 114,0 Fein- bis Mittelsand, graubraun

- 115,8 Schluff, Sand, humos, dunkelgraubraun

—.119,4 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach feinkiesig,
graubraun

- 121,0 Schluff, tonig, humos, dunkelgraubraun

- 125,0 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, graubraun

- 127,4 Schluff, sandig, schwach tonig, humos, dunkelgraubraun

- 130,5 Mittel- bis Feinsand, graubraun, ab 128,5 m schluffig

- 134,1 Schluff, sandig, tonig, schwach humos, graubraun bis

dunkelgraubraun, von 132,3 - 133,0 m stark sandig, ab 133 m
stark tonig

- 136,3 Mittel- bis Feinsand, schwach schluffig, graubraun
- 139,0 Mittel- bis Feinsand, graubraun
- 140,6 Schluff, tonig, humos, :dunkelgraubraun

- 145,3 Fein- bis Mittelsand, schluffig, graubraun




