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L. EINLEITUNG

Die Gemeindewerke HaBloch betreiben rd. 3 km siidwestlich der Ortsbebauung
das Wasserwerk Benzenloch mit einer Jahresfdrdermenge von rd. 1,65 Mio m3.
Zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung soll unmittelbar siidlich von
HaBloch, im Mittelwald, ein zweites Grundwassergewinnungsgebiet erschlossen
. werden. Im FlZchennutzungsplan der Gemeinde HaBloch sind hierfiir bereits

Flidchen, die fast ausschlieRlich forstwirtschaftlich genutzt werden, als

. Wasserschutzgebiet ausgewiesen.

Die Notwendigkeit und Mdglichkeit eilner Grundwassererschliefung im Mittel-
wald wurde bereits im Rahmen friiherer groBriumiger Untersuchungen mit
mathematischen Grundwassermodellen zur Erfassung des Grundwasserhaushaltes

und der Grundwasserstrdmung aufgezeigt (6), (7).

Zuy detalllierteren Beurteilung einer zﬁkﬁnftig mglichen Grundwasserbe-
wirtschaftung, vor allen Dingen auch hinsichtlich der Grundwasserqualitit
und Auswirkungen auf den Standort Wald (Umweltvertriglichkeit), wurde im
Friihjahr 1987 ein 230 m tiefer Versuchsbrunnen im Mittelwald niederge-
bracht. {iber einen Zeitraum von rd. 7 Wochen erfoigte im AnschluB ein Pump-
versuch aus diesem Versuchsbrunnen mit intensiver Beobachtung der Grund-

wasserstidnde u.a. an 24 speziell neu eingerichteten GrundwassermeRstellen.

Organisation, Uberwachung und Auswertung dieses Pumpversuches aus dem Ver-
suchsbrunnen sowie die Beurteilung der Pumpversuchsergebnlisse oblag im Auf-
trag der Gemeindewerke HaBloch Bjbrnsen Beratende Ingenieure (BCE), Kob-

lenz.

Die Untersuchungen sind inzwischen abgeschlossen und in ausfiihrlichen
schriftlichen Unterlagen dokumentiert. Hier erfolgt eine kurzgefaRte Dar-
stellung der Hauptinhalte der durchgefiihrten Untersuchungen und ihrer Er-

gebnisse.




2. CHARAKTERISTIKEN DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

2ul Lage

Die Lage des vorgesehenen Wasserschutzgebletes, des Versuchsbrunnens sowie

der MeRstellen ist Abb. 1 zu entnehmen.
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Abh, 1: (ibersichtskarte des Untersuchungsgebietes




2.2 Hydrogeologische Situation

Der Untergrund im Mittelwald besteht aus einer Wechsellagerung von Sanden,
untergeordnet Kiesen, Schluffen und Tonen. Die Gesamtmichtigkeit der quar-
tdren Schichten betridgt dabei rd. 80 m. Die Grenze des Plioz#n zum undurch-
ldssigen Miozidn liegt bei rd. 250 m unter Gelinde. In Abb. 2 sind die
Untergrundbedingungen in einem geologischen Lingsschnitt veranschaulicht
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Zur besseren Ubersicht werden maBgebende grundwasserfﬁhrende Bereiche von

oben nach unten wie folgt gekennzeichnet:

0 - 4 m unter Gelinde (Terrassenablagerungen) : Tiefenbereich I
10 - 25 m unter Gelinde (Oberer Zwischenhorizont): Tiefenbereich II

35 — 80 m unter Geldnde (dlt. Jungquartir,
Altquartir) : Tiefenbereich IIT

tiefer als 110 m unter Gelinde (Pliozin) ' : Tiefenbereich IV.

Diese einzelnen Tiefenbereiche sind jeweils durch maBgébende Ton~Schluff-

schichten voneinander getrennt.

2.3 Oberflichengewidsser

Hauptgewidsser des Untersuchungsraumes sind der Rehbach im Norden und der
Waldgraben im Siiden. Die Wasserfiihrung des Rehbaches 1liegt im Mittel bei
rd. 0,8 m>/s (800 1/s), die des Waldgrabens bei rd. 150 1/s. Ein etwa 500 m
nordlich des Versuchsbrunnens verlaufender, vom Rehbach (Hohe Sigmiihle)
gespeister Graben, hat eine Wasserfiihrung im GrdRenbereich von 10 1/s bis

30 1/s.

Zahlreiche weitere, heute jedoch trockene Griben, durchziehen den Mittel-

wald, insbesondere auch im Nahbereich des Versuchsbrumnens. Hier handelt es

sich um ehemalige Bewdsserungsgriben.
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2.4 Grundwasser

Die Grundwasserstidnde im engeren Untersuchungsgebiet werden seit Anfang der
80ziger Jahre detailliert (wdchentliche Beobachtung bzw. Schreibgerdteein-
satz) an einigen GrundwassermeBstellen beobachtet. Dabei erfassen diese

MeBstellen getrennt sowohl den Tiefembereich II als auch den Tiefenbereich

ITT.

GroBrdumig sind Aufzeichnungen iliber das Grundwasserverhalten schon seit

Ende der fiinfziger Jahre vorhanden.

Insgesamt kann man die bisherigen Erkenntnisse iiber die Grundwasserverhdlt-

nisse im Mittelwald wie folgt zusammenfassen:

o Die Flurabstidnde des Grundwassers (Abstinde zwischen Gelfindeoberfliche
und Grundwasseroberfliche) sind mit Werten zwischen 0,5 m bis 3 m ge-

ring.
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Typisch fiir alle MeRstellen sind die in der Regel hBheren Wasserstinde
in der ersten Hilfte des Kalenderjahres. Im spdten Frithjahr (ab Mai,
Juni) fallen die Grundwasserstinde dann schnell ab. Der Tiefpunkt der
Grundwasserstdnde liegt dabel meistens im Oktober (siehe Abb., 3). Ursa-
che fiir diesen Verlauf sind die vorwiegende Grundwasserneubildung im
Winterhalbjahr und die erhdhte Pflanzenverdunstung in der Vegetations-

zeit.

s
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In Bereichen mit kleinen Flurabstinden isf die Schwankungsbreite der

Grundwasserstidnde griéBer als in Bereichen mit groBen Flurabstinden.

Die Grundwasserstrdmungsrichtung verliuft in beiden Grundwassertiefenbe-

reichen von etwa WSW nach ONO mit einem geringen Gef#lle von rd. 1,5 Zo.

GELANDEHOHE : 109.8

80 81 82 83 ! 84 83 86

Abfluese ]anre

NOV.
OKT.
NOV,

Abb

. 3: Gang der Grundwasserstinde an der MeRtelle 1323-Unterwald

(Zeltraum 1979/87, AbfluRjahre)
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2.5 Grundwassergewinnung

Als mafBgebende Anlagen zur Grundwassergewinnung sind im weiteren Untersu-

chungsraum vorhanden:
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6 Brunnen mit Tiefen zwischen 70 und 90 m, Absperrung bis rd. 20 m unter

Gelinde. Der nichste Brunnen liegt 3 km vom Versuchsbrunnen entfernt.

0 Wasserwerk Ordenswald)der Stadtwerke Neustadt! a.d. Weinstrafle

5 Brunnen mit Tiefen von 150 m, Absperrung bis rd. 40 m unter Gel&nde.

Der nichste Brunnen liegt rd. 5 km vom Versuchsbrunnen entfernt.

Die Fordermengen der beiden Wasserwerke iiber die letzten Jahre sind in

Tafel 1 zusammengestellt.

Jahr Benzenloch Ordenswald
1977 1,38 2,31
1978 1,38 2322
1979 1,38 2,63
1980 1,46 2593
1981 1,42 2,62
1982 1,66 2,84
1983 1,64 3,00
1984 1,65 3337
1985 1,65 3,03
1986 1,64

Tafel 1: Entwicklung der Entnahmen (Zahlenangaben in Mio m®/a)




B VERSUCHSBRUNNEN UND DURCHFUHRUNG DES PUMPVERSUCHES

Der 230 m tiefe Versuchsbrunnen liegt an der Neumiihler Richtstelle rd. 1 km
slidlich der Ortsbebauung HaBloch. Zwei getrennte Filterstrecken von 109 m

bis 159 m (Filterstrecke I) und von 174 m bis 228 m (Filterstrecke II) un- ,

ter Geldnde erschlieBen das #ltere Pliozi#n, das sich hauptsdehlich aus San-
den und Schluffen aufbaut. Bis 103 m unter Gelinde ist der Brunnen gegen
seitlichen Wasserzudrang aus hoher liegenden grundwasserfuhren Schichten

(Tiefenbereich I bis ITI) abgesperrt (Abb. 4)
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Abb. 4: Ausbau des Versuchsbrunnens




Am Versuchsbrunnen wurde im Zeitraum 31.03.1987 bis 19,05.1987 ein Pumpver-
such durchgefiihrt. Der Pumpversuch erfolgte sowohl getrennt (Packereinsatz)
aus dem Bereich der beiden Filterstrecken (Phase A und B) als auch im An-

schluB gemeinsam aus beiden Tiefenbereichen (Phase C).

Insgesamt wurden in den einzelnen Phasen folgende Wassermengen dem Ver-

suchsbrunnen entnommen:

Phase A: rd. 12.000 m?
Phase B: rd. 11.000 m?
Phase C: rd. 101.000 m>.

Auf den Pumpversuchszeitraum umgerechnet, bedeutet dies eine mittlere Foér-

derung von rd. 30 1/s.

Das gefdrderte Wasser wurde iiber eine Rohfleitung in den Rehbach (HShe Neu-
miihle) abgeleitet. Zu Ende der Pumpphasen A, B und C und zu Beginn der Pha-
se C wurde je eine Wasserprobe zur Analyse entnommen. Weiterhin erfolgten
wihrend der Phase C ZufluBmessungen zum Brunnen iiber die Tiefe (Flowmeter

(5)) sowie Isotopengehaltsbestimmungen (13).

Zur detaillierten Beobachtung der Grundwasserstinde im Untersuchungsgebiet
wihrend des Pumpversuches wurden parallel zum Bau des Versuchsbrunnens 24

Grundwassermefstellen neu eingerichtet. Es handelt sich um:

2 DreifachmeRstellen (Standort 2 und 5)
6 DoppelmeRstellen (Standort 1, 3, 4, 6, 8, H4)
5 EinzelmeBstellen (Standort 7, 9, 10, 11, 12, 13)

1 Arbeitsbrunnen (Standort Versuchsbrunnen).

Damit werden zusammen mit den bereits vorhandenen MeBstellen folgende Tie-

fenbereiche erfafBt:

15 Mefistellen (Tiefenbereich I)
13 MeRstellen (Tiefenbereich II)
4 MeBstellen (Tiefenbereich III)
2 Mefstellen (Tiefenbereich IV).

0 - 4 m u.G.
10 -~ 25 m u.G.
50 - 60 m u.G.
tiefer als 110 m u.G.

1l

1

Sowohl die Zahl der GrundwassermeBstellen als auch die gezielte Tiefenstaf-
felung der MeBstellen zeigen, daB keine MaBnahmen gescheut wurden, um ge-
naueste Erkenntnisse iiber die Untergrund- und Grundwasserverhdltnisse in
diesem Raum erlangen zu kénnen. Sie diirften richtungsweisend fiir dhnliche

Grundwassererschliefungen in Rheinland-Pfalz sein.




Insbesondere wurde erstmalig besonderer Wert auf die Erfassung des ober-
fldchennidchsten Grundwasserbereiches gelegt, aus dem die Vegetation lhren
Wasserbedarf deckt. Dieser rd. 4 m michtige Grundwasserbereich (Tiefenbe-
reich I) ist bereits durch metermiichtige Schluffschichten gegen den eigent-
lichen oberen Grundwasserbereich 10 m bis 25 m unter Gelinde (Tiefenbereich

IT) getrennt.

Die Beobachtung der MeBstellen wurde von der Firma Celler Brunnenbau nach
einem vom unterzeichnenden Ingenieur aufgestellten HeBprogramm durchge-
fiihrt. Auf den MehrfachmeBstellen H4, 2 und 5 wurden insgesamt 9 Schreibge-
rdte installiert. Die iibrigen MeRstellen im Fernbereich des Versuchsbrun-
nens wurden zweimal wiOchentlich, im Nahbereich des Versuchsbrunnens vor und
nach dem Pumpversuch einmal t#glich, widhrend des Pumpversuches zweimal tig-

lich gemessen. Die Messungen wurden laufend kontrolliert.
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4. AUSWERTUNG DES PUMPVERSUCHES

4.1 Grundwasserstidnde

Die hydrometeorologischen Randbedingungen iiber den Versuchszeltraum waren
vom Niederschlag her sehr unterschiedlich. Wihrend der Monat April mit xd.
15 mm gemessenem Niederschlg (MeBstation Erdbehdlter unmittelbar 8stlich
Mittelwald) als sehr trocken zu bezeichnen ist, fielen Anfang Mai an drei
Tagen insgesamt fast 40 mm Niederschlag. Diese Niederschlagsverhiltnisse
prigten den Verlauf der Grundwasserstinde im oberfléchenn;hen Bereich iiber
den gesamten Versuchszeitraum. Die Grundwasserstandsschwankungen sind dabei
um so groBer, je geringer der Flurabstand ist. Bei Flurabstinden {iber 1,5 m
blieben im Tiefenbereich I die Grundwasserstinde selbst im Nahbereich des
Versuchsbrunnens nahezu unverédndert, wdhrend infolge alleiniger hydrolo-
gischer Einfliisse bei Flurabst#nden unter 1 m iiber den Versuchszeitraum

Unterschiede bis 0,3 m auftraten.

Deutliche Reaktionen auf den Pumpversuch waren nur im Entnahmetiefeﬁbereich
(Tiefenbereich IV) mit Druckabsenkungswerten von z. B. rd. 2,7 m in 800 m
Entfernung vom Versuchsbrunnen zu verzeichnen. Beréits im dariiberliegenden
Tiefenbereich III waren dle Absenkungen auf rd. ein Zehntel gedimpft, wie
die Werte in Tafel 2 zeigen.

MeRstellen~ Flur- Entfernung zum Tiefenbereich
standort abstand Versuchsbrunnen (m) v IIT IT I
(m)
2 1,6 300 - - 0,37 - 0,15 - 0,05
5 1,8 650 - 3,32 - + 0,06 + 0,03
H4 1,4 800 - 2,66 - 0,28 -0,22 - 0,16

Tafel 2: Gemessene Differenzbetridge der Grundwasserstdnde zwilschen Anfang
und Ende Pumpversuch in den verschiedenen Grundwassertiefen-
bereichen an den MehrfachmeBstellen (Zahlenangaben in m)

Als Belspiel fiir den Verlauf der Grundwasserstinde sind in Abb. 5 die Gang-
linien der Me8stellen 1211/10 sowie der MehrfachmeBstelle H4 aufgetragen.
Bild 5.1 dokumentiert den unterschiedlichen Verlauf der Grundwasserstinde.
Wahrend die MeRstelle 1211 (Tiefenbereich III) auf den Pumpversuch (Phase
A, B und C) reaglert, sind an der nahegelegenen MeRstelle 10 (Tiefenbereich

I), die alleinigen Einfliisse der Niederschlagsrandbedingungen eindeutig
t
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festzustellen, die besonders an dem kiirzerzeitigen Anstieg Anfang Mai er-—
kennbar sind. Bei der MehrfachmeBstelle H4 (Bild 5.2), die alle 4 Tiefen-
bereiche reprédsentiert, ist entsprechend den Werten in Tafel 2 die ‘deut-

liche Démpfung der Absenkungen des Entnahmetiefenbereiches bereits im Tie-

fenbereich ITII erkennbar.
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Bild 5.2: MeRstellen H4I, H4II, H4III, H4TIV

Abb. 5: Ganglinien der Grurdwasserstinde
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Die gemessenen Absenkungen im Tiefenbereich IV bedeuten andererseits kein
teilveises Trockenfallen dieses Grundwasserleiters, sondern lediglich eine
Abminderung des dort vorhandenen Druckes im gespannten Grundwasser um den
gemessenen Absenkungswert. Da keine Schichten entwissert werden, kann es

auch nicht zu Setzungen von z. B. schweren Bauwerken kommen.

Die GesamtzusammenhZnge der Grundwasserstiinde und der Grundwasserstrimung

#F
¢

sind in Abb. 6 schematisch dargestellt.
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Abb. 6: Schematische Darstellung der Grundwasserverhiltnisse




! 7 T4 iy o
%a 0 g ,‘) e et /.’5‘-/4?4@ 23

= 13 = Jjg-iy"ma,e%yté/’;'i{*'%

4.2 Chemismus

Verdnderungen des Chemismus sind i{iber den Versuchszeltraum nicht aufgetre-
ten. Zudem welsen belde Verfilterungsbereiche des Brunnens nahezu den
gleichen Chemismus auf. Tafel 3 zeigt die Mittelwerte maBgebender Parameter

der vier durchgefiihrten Analysen.

Parameter Einheit gemittelte MeBwerte
Wassertemperatur °C 14,3
pH-Wert - 6,67
Gesamthirte °dH 12,2
Karbonathidrte °dH 12,0
Eisen mg/1 - 1,22
Mangan mg/1 0,05
Nitrat mg/1l kleiner als 0,5
Chlorid mg/1 7
Sulfat mg/1 ; 10
iiberschiissige

Kohlensiure mg/1 38,5

&'/‘. e ‘_‘,ﬂwn-w mﬁ‘f/n—-‘r & —}\\-‘—

Tafel 3: Analysenergebnisse maBgebender Parameter

Der Gehalt an Neutralsalzen (Nitrat, Chlorid, Sulfat) ist wle erwartet sehr
gering. Infolge der hdheren Calciumwerte (rd. 60 bis 70 mg/l), die geogen
bedingt sind, liegt die Gesamthirte bei rd. 12 °dH (mittelhartes Wasser).
Das sind vergleichbare Werte zum Wasser im Wasserwerk Benzenloch. Die

Eisengehalte sind jedoch mit rd. 1,2 mg/l deutlich hoher éls in Benzenloch,

jedoch geringer als im Ordenswald.

Isotopengehaltsuntersuchungen zeigen, daf bereits in 15 m Tiefe unter Ge-

linde Grundwasser ansteht, das vor 1953 aus Niederschligen gebildet wurde.
Entsprechend diirfte das Wasser aus dem Versuchsbrunnen deutlich Hlter, je-

doch nicht #lter als etwa 2000 Jahre sein (13).
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5. FOLGERUNGEN

Die durchgefiihrten Erkundungen und Untersuchungen waren erforderlich, um
einerseits die Gewlnnbarkeit von Wasser im Mittelwald, zum anderen auch die
Qualitdt des Wassers im Hinblick auf eine spidtere Aufbereitung festzustel-
len. Letztendlich fiihrt nur eine deutliche Belastung des Grundwassersy-
stems, wie sie ein solcher Pumpversuch darstellt, zur weitgehenden Kldrung

der anstehenden Fragen.

#

Der erfolgte Pumpversuch aus dem Versuchsbrunnen im Mittelwald bringt in
Verbindung bzw. Erginzung zu bislang erfolgten Erkundungen und Modellbe-

rechnungen folgende Erkenntnisse:

o Die Anderungen der Grundwasserstinde zwischen Anfang und Ende des Pump-
versuches waren in den einzelnen Grundwassertiefenbereichen verschieden.
Vom Entnahmetiefenbereich (IV) bis zum dberflﬁchennﬁchsten Grundwasser-
bereich (I) sind dabeil die Differenzbetrige deutlich abnehmend. Be-
reichsweise aufgetretene Anderungen im Tiefenbereich I sind auf das

Niederschlagsgeschehen zurlickzufiihren.

o Die oberhalb des Entnahmetiefenbereiches liegenden grundwasserhemmenden
Ton-/Schluffschichten erschweren in auBerordentlichem MaRe einen verti-
kalen Wasseraustausch zwischen den einzelnen wasgerfiihrenden Schichten.
Ein direkter vertikaler Wasseraustausch kann im Mittelwald nur in ganz

geringem MaRe vorliegen.

o Bel einer Wasserentnahme aus dem Tiefenbereich IV kommt es daher zu ei-
ner weitriumigen Druckabsenkung in dieser Schicht, d. h. das gefdrderte

Wasser flieBt aus der weitr#umigen Umgebung dem Versuchsbrunnen zu.

o Entsprechend erfolgt dle Regenerierung der entnommenen Menge {iber eine
entsprechend weit ausgedehnte Flidche und kann sich daher nur sehr
schwach und grofriumig auf dariiber anstehende Grundwassertiefenbereiche
auswirken. Nach den Ergebnissen kann diese Flédche mit mindestens 50 km®

angesetzt werden.

o Die festgestellte Wasserqualitit erweist sich der des im Benzenloch ge-
wonnenen Wassers sehr dhnlich. Damit vermindern sich die frither erwarte-—

ten Probleme bei einer Mischung der Wisser im Netz.

Damit ist im Mittelwald eine begrenzte Wassergewinnung ohne ungiinstigen
EinfluB auf den Standort Wald mdglich. In eilner ersten Stufe sollte dabedl

von einer Forderung von rd. 0,75 Mio m3/a (24 1/s), in einer zwelten Stufe
!
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von rd. 1,5 Mio m®/a (48 1/s) ausgegangen werden. Bei einer mittleren Was-
serfiihrung des Rehbaches und des Speyerbaches im Bereich Neustadt a.d.
WeinstraBe von rd. 2.300 1/s sind diese 24 1/s bzw. 48 1/s mit rd.' 1 7 bzw.
2 7 der Bachwasserflihrung als gering anzusehen. Von wesentlicher Bedeutung
ist auBerdem, daB die zugrundegelegten Firdermengen Im Mittelwald gleich-
zeitig zu eilner entsprechenden Entlastung im Wasserwerk Benzenloch fiihren.
Dies bedeutet lediglich eine Verlagerung von Entnahmen mit nur geringer

Mehrfdrderung im Untersuchungsraum in den ersten Jahren.,
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6. VORSCHLAGE ZUR ZUKUNFTIGEN GRUNDWASSERBEWIRTSCHAFTUNG

Die Gemeindewerke HaBloch versorgen heute die Gemeinde HaRloch selbst sowie
den Ortsteil Iggelheim von Bdhl-Iggelheim und die Gemeinden Duttweiler und
Altdorf. Damit wurden im Jahre 1985 insgesamt rd. 27.300 Einwohner aus den
Anlagen der Gemeindewerke HaBloch voll versorgt. Fiir rd. 4.400 Einwohner

wird ZuschuBwasser geliefert. Dazu war es in Jahren 1984, 1985 und 1986

£
¥

erforderlich, rd. 1,65 Mio m®/a zu gewinnen.

Unter der Annahme einer nahezu gleichbleibenden Bevdlkerung filir die nich-
sten 30 Jahre und einem begrenzten Anstieg des relativen Wasserbedarfes von
derzeit rd. 145 1/Ed auf 180 1/Ed (200 1/Ed) wird sich ein zukiinftiger Be-

darf (Jahr 2015) in einer GrdRenordnung von 2,0 (2,3) Mio m®/a ergeben.

Griindliche hydrologische und hydrogeologische Untersuchungen (6) kamen zu
dem Ergebnis, daR aus dem vorhandenen Wassergewinnungséebiet Benzenloch in
Zukunft keine Steigerung der Entnahme mdglich sein wird, bzw. kann auch
nicht garantiert werden, daB hier jederzeit einwandfreies Trinkwasser in
bendtigter Menge bereitgestellt werden kann. Eine Erweiterung der Wasser-

gewinnungsmglichkeiten soll deshalb unbedingt im Mittelwald erfolgen.

Rein rechnerisch ergibt sich als Auslegung fiir ein Wasserwerk Mittelwald
(Jahr 2015) eine Fdérdermenge zwischen 0,35 (0,65) Mio m®/a (Beibehaltung
der bisherigen Férderung Benzenloch) und 2,0 (2,3) Mio m®/a (Totalausfall
Wasserwerk Benzenloch). Zur Sicherheit wird es auf jeden Fall sinnvoll
sein, die Fordermenge in Benzenloch zu reduzieren. Dabei kime es in den
ersten Jahren nur zu einer Verlagerung von Wassermengen zwischen den beiden

Grundwassergewinnungsgebieten.

Zunichst sollte in einer ersten Stufe im Mittelwald von einer Forderung von
0,75 Mio m3®/a (rd. 24 1/s) und in einer zweiten Stufe wvon 1,5 Mio m3®/a (rd.
48 1/s) ausgegangen werden.

Bei einer Fordermenge von 0,75 Mio m®/a wird eine Anzahl von 2 Brunnen, bei

1,5 Mio m3/a von 3 bis 4 Brunnen erforderlich sein.

Da sich beim Versuchsbrunnen kein unterschiedlicher Chemismus in den beiden
getrennten Filterstrecken (VBI und VBII) ergeben hat, wird der Ausbau der

Brunnen wie folgt vorgeschlagen:
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o Teufe der Brunmnen 210 m, da die Flowmetermessungen unterhalb dieser

Tiefe nur noch geringe Zufliisse anzeigten.
o Absperrung der Brunnen bis mindestens 100 m unter Geldnde.

o Bohrdurchmesser mindestens 1.000 mm, Filterrohrdurchmesser mindestes

400 mm.

(kf = 0,5 . 10_4 m/s) FlieBzeiten des Grundwassers von iiber 10 Jahren. Da-

mit ist in Verbindung mit den zahlreichen Schluffschichten zwischen Gelinde
und Entnahmetiefenberelich ein wirksamer Schutz vor mglichen Verunreini-
gungen gegeben und eine langzeitig sichere Wassergewinnyng im Mittelwald
moglich. Anlage 1 zelgt die mit dem Grundwassermodell gérechnete mégliche
Brunnenzustrdmung. Es wird deutlich, daR die Lage des Wassergewinnungsge-
bietes Mittelwald gilinstig ist, da es den noch verfligharen Zustrom zwischen
den Einzugsbereichen der bereits bestehenden Brunﬁenreihen im Ordenswald

und im Benzenloch erfaBt.

Wesentlich beim zukiinftigen Betrieb eilner Wassergewinnung im Mittelwald ist
die Bewelssicherung beziiglich der Grundwasserstinde. Grundlagen hierzu bil-
den die bereits eingerichteten MeRstellen. Eine regelm&Rige Beobachtung der
MeBstellen z. B, in Arbeitsteilung zwischen Gemeindewerke, forstlicher und
wasserwirtschaftlicher Fachbehrden sowle die laufende Auswertung der MeRB-
daten sind notwendig. Damit kann auch auf Dauer unter allen hydrologischen
und meéeorologischen Bedingungen in Ergidnzung der vorausgegangenen Untersu-
chungen abgesichert werden, daR von der begrenzten Grundwassergewinnung im

Mittelwald kein ungiinstiger EinfluB auf den Standort Wald ausgeht.

Koblenz, September 1987

(Dr.-Ing. K. Zipfel) (Dipl.-Ing. U. Horalek)
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